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mt" Lh'PBD U MAMSA 


'Ivp IP SI171 irpnijiak Mria rp prv vn^oVl spoiili Veliku Btilaniu sa evx 
Na slrn [p otikazan mortei iPrinng 'xJ irl lipa uozova ko]i £e saobraeali 
kamione 1 oslala drumska vozila kroz tunel Pored ovog voza, kroz lu 
alike se nalazi aall lokonioliva. konsliuisana ti britanskoi firmi OCA 
proieklovanje Jeleznickih aistema Brush Bacincal Mashines 


•opskim kopnom. 


nedavtx) [HObijenl lunel ispod kanala La Mans. 

, nazvan ..Sairce prevozili aulomobile, aulobuse, 
erelni 1 ekspresni pulniiki vozovi. U pn/om planu 
u saradnji sa kompanijom sperljailzovanoni ze 


Projektanti su lakode konslruisah model u punoi velifiini koji prlkazuje unulrasnjosl vagona koje je projeklovao konzordium saslavlier 
irancjskrb. belgijskih 1 kanadsklb kornpanija. Vagoni namanjent kamionima 1 aulobusima ce bill .obicnC, dok ce vagoni ramenieni prevo 
aulomoblla, molorclkala 1 oslalih malih vozlla jmall dva sprala (CkruDle deck) Predvideno |e da svi vozaci osim molorciklista za koie 
napravljena posebna sedlsla. ostanu u svojim vozilima tokom polusatnog pulovanja kroz lunel. lokom pula. voza£i ce dobiiall sve polreb 
inlormacije preko eleklronskih panels mslaliranih u svakom vagonu. 


Ofiekuje se da 6e vozovi kjoz lunel pulovall vellkom brzinom, lake da ce ukupna duzina lunela od 49 km prda; 
voz 6e se saslojali od dve lokomotive (po jedna na svakom kraju) 1 24 vagona, a bice dugaCak ukupno 750 
proiektovala voz, DCA Design Consullanis |P poznala po proieklovaniu vnznva posebnih zahleva kao 1 po vrlo 


:lli za oko 35 mlnula. Svaki 
melara. Kornpanija koja je 
kvalllelnim odeljenjima za 
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GALAKSIJA 


IGALAKSIJAI 


panoptikum 


Mas poziv na saradnju naiSao je zoisia na iirok 
odaziv. To sii i mjlepsi komplimenti lisni i rc- 
dakciji koja ga pravi. Pomenudemo, ovom prili- 
kom, samo nekoliko imena: javili su nam se 
Barbara Domazei iz Zagreba, Andelka Jovid iz 
Pristine, Zlatko D. iz Subotice, Butorac KreSi- 
mir iz Zagreba. Mihitin Ristic iz CeSlja kod Kru- 
Sevca, Boris Milosevic iz Sombora, Caulin Bro- 
nislav iz Subotice, Radojtovic Asja iz Beograda, 
Simid Slobodan iz Ljubljane. Amid Miroslav iz 
Hrasnice, DuSana Milanko iz Duitova kod Spli- 
ta, Zoran Siriski iz Vatjeva, Andelka Celic iz 
Novog Sada, Srdan Cvijclid iz Kaknja, Hadzid 
Ljubomir iz Rijeke, Mehic jasmin iz Velike Kta- 
diiSe, Strojanovid Milan iz Nisa, Goran Vojko- 
vid iz Splilu, Babic Rudolf iz tivinice, Totnic 
Marko iz Lukavea, Bijelid teljko i Tomid Mar- 
ko iz. Zagreba, Malic Bjanka iz Priboju . . .i 
mnogi drugi eija pisma duvimo, a telefonske po- 
zive pamiimo. 

Prvi tek.sttm najvrednijih saradnika vec od 
ovog broja pojavljuju se na .stranicama ..Calak- 
sije". Za sve oslale vaii da su tek.stovi koje paSa- 
lju njihova najholja preporuka. Daklc, ne fekaj- 
te da Vas mi pozovemo, ved se vi javite natna — 
idejom Hi tekstom, iz oblasti za kojii .tmatraie 
da ste u irendu i kojii najholje poznajete. Tako 
dete i namn olakSati posao, jer demo biti u stanju 
da na najbolji nadin planiramo daljti saradnju 
sa Varna, 

Sto se novog broja ..Galaksije" tide, irudili 
smo se da ga napravimo onakvim na kakav ste 
navikli. Smalramo da je i ovaj broj sam sebi naj- 
bolja preporuka, i dovotjan argument protiv zlo- 
namernih ..duSebriinika" i „zaStitnika“ XXI ve- 
ka, koji vode pravit harangii protiv lista u kome 
su nekada saradivali. Verujudi da su nezamenji- 
vi, sve dine kako bi XXI vek odbranili argumen- 
tima i metodarna iz nekih proSlib vekova. Sa ta- 
kvima, miSljenja smo, ne vredi ni polemisati. 



Mr Bade Clntjid 

v.d. glavnog i odgovornog iirednika 


Mlf6a Pfllderer, zoolog u zoolo- 
Skom vrtu u Insbtuku, Ausirija, 
kale da divlje ilvolinje Iz porodi- 
ce macaka u zarobljeni^j na 
spavajj samo da bi se odmara- 
le, vec so lakode Cesto samo 
prave da spavafu, kako bi izbe- 
gle sires. MaCji dreme^ Je Ceslo 
dremei j samoodbrani. 

PoCIo je tri godine posmalra- 
la maCke u zarobl|eni§lvu. Plti- 
derer je ustanovlla da, posma- 
trajuCI Izraz Ilea iivolinja, mo2e 
da pogodi da il ore stvarno spa- 
vaju III se samo prave. 

Kada es maCka samo pravi 
da spava, ona lell sa usprav- 
nom glavom I napellm Izrazom 
lica: zauzima uspravan polo2aJ 
III se sklupCa lako da ne oslavija 
nezaStICene vral, grio III stomak. 
USI su |oJ uzdignute, osluSkujuci, 
III povuCene nazad Kao u odbra- 
nl. Ukoliko se zlvolinja oseCa 
Izuzelno opIereCenom, Cak Ce 
se I nakosIreSIII, lako Izgieda da 
spava I prede. 

2lvolln]e zarobljene u vrtovl- 
ma zatvaraju oO da bi Izbegle 
poglede posmalraCa, ka2e PIII- 
ddrer. Meso2derl gledaju jedni u 
druge kako bl usposiavilj socijal- 
ni rang, a to je prirodno vrto stre- 
sna akiivnost. U dlvljin. 2ivolinje 


pokuCavaju da lakve konlronla- 
dje izbegnu kri|jCi se. U zoolo- 
Skom vrtu one Cesto nemaju gde 
da se sakriju. 

,2ivollnje se (u oseCaju kao 
vezane za stub srama,' kaie 
ona. Da bl se povukle, zatvaraju 
oCI I okreCu teda posmatraCIma. 
to Je kao da kaJu: ,Ne vidim vas, 
znaCI nt vl ne vidile mene.' 

OpuClan Izraz ukazuie no 
pravi aan. Kada maCka zalsla 
spava, ona blago zatvori oCI. 
kapci joj se veoma malo pome- 
raju, I re mogu se uoCIli raborl 
oko nosa I na Celu. UCI su pre 
opuCtene nego uspravne. Pred- 
nosi se daje udobnosil a ne od- 
brani, pa se zlvolinja re brine o 
tome da li Ce olkrill neki ranjlvl 
deo tela. 

Da II je moguCe ollCI u zoolo- 
Cki vri I videll lava kojI se ne pre- 
Ivara da vas ne vidl? Da, keie 
Plllderer, Ukoliko se 2lvotlnjama 
da mesio gde se mogu sakriti Hi 
l^uCl, one Ce se rede pretvara- 
li da spavaju. Ukoliko u vrtu za 
to nema proslora, reSenje mo2e 
bitl I spocljaino slaklo koje pro- 
puSla svetlosi samo u jednom 
praveu: lada bisle mogli da po- 
smalrale kollko god hoCele, a da 
uopCte re uznemiravele Zlvoll- 



Beika opuSime: had zalsla spavaju. dirtje maikt daju prediiosi 
udohiwsil, all kada st samo prtiraraju, izgiedaju iiapelt 


Simutirano putovanje u unutrasnjost 
organizma 


dedan lekar i jedan sluCnjak za 
kcOTipjutere su napravili taCunar- 
ski simulator endoskopa, inslij- 
menla za ispillvanje Supljina 
Ijudskog tela bez prlmene hlrur- 
glje. ReC je o Instrumentu u obll- 
ku dugog opilCkog tubusa u Cljoj 
prlmenl se pojavijuje jedan pro- 
blem na vise od hlljadu sluCaje- 
va kod iskusnlh lekara, all I de- 
sel pula veCi rizik kod lekara na 

Program, koji radi na oblC- 
nom personalnom raCunaru, je 
zamiSljen upravo kao nasiavno 
sredstvo za studenie I lekare na 


praksi rll specijallzaciil, i sadril 
viie matemaltCKIh modela koji 
predstavijaju paeijente sa razlICi- 
lim oboljenjima. Tokom simula- 
eije, lekar vodi vrh endoskopa. a 
program prikazuje na ekranu ra- 
Cunara ono Slo bl u tom Irenutku 
prikazivao pravi endosKop, Kao 
moguci problemi ill prepreke su 
unete razne lelesne leCnosli, 
spazmi, IzboCine i ulegnuCa. a tu 
je t elaborirani sislem za poenll- 
ranje pronadenih pollpa i ocenjl- 
vanje preclznosti I isKnosS njlho- 
vog uklanjanja, ukljuCujuCi I sl- 
stem za oznaCavanje greSaka. 






Na piimer, ako se, kao posledi- 
CB pogre&nog vodenja, gla'^a 
endoskopa nade u zidu 2elura 
ekian pocrveni. ako se yrhom ts- 
liskuje krv iz tnaramice ekran 


pobell, a ako sludeni vrtiom Ins- 
Irumenia problje zid creva. na 
ekranu se pojavijuje poruka bi6e 
najbolie da pozovei svog advo- 
Hatal ■ 


Kreiranie konvenoonalne skul- 
plure zahteva viSe&asoviii rad: 
jedna brilanska kompartja je 
razvila novi melod kojim |e, kori- 
'ogiju, mogjie 


sa originatom. Po ovom metodj, 
kompjulenzovana laserska ka- 


na kujisedalju kunstc zd piavlje- 
nje kalupa za izllvanje skuipture 
u hronzi ili drugim melalima 
Ovaj poslupak nl|e ograniden 
samo na melale. ve£ se mogu 
korislilc I drugl materljall. npr. 
d[wo. keraiiiika ill karnen. 

Pored Cislo umelnidko pri- 
mene, ovaj msiod moie da se 






Jedan bnlanski naucnik zapo 
slen u SAD .osavremano'' |a irl- 
sla godina siar opilftkl zakon. 
poznat kao Haiyonsov pnncip 
Ta| zakon. koji je loimiilisao 
olac lalasns leorije svellosti, KrI- 


svellosnog tal.isa t)a hi se 
shvalllo kako od (ekuceg lala 
snog Ironia naslaie sledeci. se- 
kundorni lieba svakii la/kii pn- 
mamog Ironia posmalrali knu iz 
vor novog, sakundainog talasa. 
govono je Hajgens. 


Hajgens |t.', tormiiliiuci ovai 
pnncip, Meo da otyasni kako in 



povrSini Dare u ko|u ubacimo ka 
mendic. piiluje dud pcavlh llnlja. 
Bez obzira na lake skromna na 


mere Kajgsnsa, ova) je princip 
kasnlje posiao ugaoni karnen 
isorlie lalasniig kreianja 


Umaslo <>u prci|>oslavi da 
kundam lalasi n.nsiaiu ii pniedi- 
nadnim radkami diiz tHiaHnnri 
Ironia. Miio;. i...:,.o..iay||.i tin 
avski sokiiniloiiii lalas naslaje 
zapiavo u dve ladke jedna se 
nalazi naznalno ispred laiasnog 
Ironia, a dniiju •\'*.'n.i1ri' izn nje* 
ga Ovedveluik; oD'aznju ka* 
ko Mllei kiSe .proslomo vie- 
menskl dipal* Prrdnji jol enilVi- 
le .pozilivnr ‘.vi'ini t.il,.:. il'! 
zadnji pol emiliiie r7c.|Hl<viii la 
las, kojl n pisdmim kasui upra 

kod puziliu'iii li.i, *- >tigne ilu 
1 

se poklapajii ua vrhjvlntc. dm 
gog. pa se tl lalasi ponlSlavaju 
U .pozilivniim" ktiieni, ovi idiaw 
se sehiiaiu Poslir Ih b uvuga |e 

kojl se Si*' M.-I|iil >1 



Irebljiyosli. Hajgonsnv pnnrap 
ims jedan odigledan nedoslaldK 
- nISIa ne govori o lome Sla se 
deSava sa .zadnjom polovinom' 
svakog sekundarnvg slernog la- 
lasa. Nalme. ij lalasi bi se moiall 
kreiaii i sup'oinr> od stnera glav 
nog laiasnog lionla. ah se lo ii 
slvap ne doyeda Zadnjs |•ulovl 
na znadi nakako naslaie 

De|vid Mller iz AT T loDora- 
lorije u Mjij Oiarslju misll da zna 
kako se ovi lalasi mogu ukloniii 


Mller kiZe da |p na kniii.apt 
dipola nabasdu 7lucz|iiu. lyiUjUCi 
se algebiom iulasnog kratanja 
ko|u su pro ■'iZ” '“I sio godina 
lazyili Kniiiian lun HdinhoiC i 
Giislav Kifho! II p<w;e1ku, mallo 
le de je diprri fisn lizidka .>pink- 
slmacija Iznun.r.l : i.ti kada |S 
olkno fie |r malnniBlinki 

bila polpuno ispravna' 

□e|vid Mller dipole smalra 
samo mallin proSirenjem ianl|e 
leonie Mim.*:!* ih ,*’ niknli hilo 



ko u poslednjih sto godina.' ka- tno daje jedno. u vedo) marl 
2a. Ova] novi koncepi ne reSava dovoljavajjea obiaSnjenje I- 
nikakav odigledni problem, sa- gerrsovog principa. ■ 


Ove lelekomunikadone kompa- 
nije, amariCka AT§T i japan- 
ska Kokusai Densftin Denwa, 
planlraju da polo2e prv> llberop- 
tl£ki telefonski kabi sa opIiCkim 
pojaaanjem signals. Po]a6anje 
signals sa obavija u samom ka- 
blu. za razliku od do sada piima- 
njivane lehnoluglje po ko)o] so 
opIKkl signal na svakih 50 do 
100 kllometara konverlufe u 
eleklriCnl. pt^adava u eleklron- 
skom pojaiavacu I zallm ponovo 
konvartuje u opiiffci signal. Novi 
kabi bl trebalo da sa prote2e 
dnom Paclfika du2inom od 
10.000 kllometara izmedL SAO 
I Japans. Nova tehnologlja, raz- 
vljena u laboralorijama Brilanlje, 
Japana, SAD I Francuske, Ireba 
da zna&ajno smanjl iroSkove I 
pojednostavl odrzavanje. 

Novi kabi, koji Ireba da bude 
polo2en do 1996. godine 6a 
knall I znatno veil kapacitet od 
postojedih podmorskih opliikili 
kablova, 1 Uie u stanju da pre- 
nosi 9.axio» (2.4 mllljarde) bilo- 
va u sekundi. naspram 300 mi- 
Ilona bilova u sekundi, starog 
TAT-S transallaniskog kabla ill 
566 mlllona bitova u sekundi ko- 
llko posli2u novI kablovi koji ie 
bill inslallrani lokom ove I slede- 
ie godine. 

Fiona AT8T ]e lesllrala op- 
(like pojeSavaCe na svojo] me- 
dugradskoj lelefonskoj mre2i u 
SAD I uskoro is inslelliatl odre- 
deni broj u kornercljaine svrhe. 
Teslovi su pokazali da optliki 
pojaiavaii prevazilaze klasKne. 
eleklronske pojaiavaie: njihova 
oanovna prednost se ogleda u 
tome 5(0 nlsu zavisni od (orrna(a 
signals, tako da se opiema na 
krajevima mre2e rtjo2e slobodno 
zamenjivall boljom I novijom bez 
po(rebs za zamenom sairnh po- 
jaiavaia. Pored loga, optliki 
pojaiavaii su sposobnl za poja- 
iavanje signata na raztiiidm (a- 
lasnlm dutlnama koji se preno- 
se Isilm kaWom — jedini usiov 
Je da lalasna dullna Ie2i u fre- 
kvenlnom opsegu pojaiavaia. 
OpilikI pojaiavaii, sllino laseri- 
ma, podi2u snagu sveilosli koja 
prolazi kroz rjih, all dok laser! 
kotlsle spotjnu svetlosi samo 
kao pobudu za genedsanje sop- 
stvenog signals veie snage. do- 
tie optliki pojaiavaii pc^i2u 
snagu upadne sveUosli a zatim 
je propuSlaju dalje. Islraflvail 


Irenutno rade na dva nezavisna 
prislupa — prvi melod se zasni- 
ve na korlSienju specljalnlh po- 
luprovodniikih lasers, dok je 
drug! melod baziren naosoblna- 
ma optiikih vlakana. 

U poluprovodmikim laserl- 
ma, svellosni signal iz opiiikog 
kabla se uvodi u laser koji zalim 
emiluje pajaiani signal. Ovim la- 
serima je, kao i svim elekiron- 
skim uredaiima, potrebno struj- 
no napajanje, a rade na lalasnoj 
du2inl od 1.3 mikromelra. odno- 
sno na lalasnoj duzini na kojoj 
rade skoro svi poslojeii optliki 
telekomunikacioni sisleml. Po- 
slojeia tehnologlja poluprovod- 
nlikih lasers je blla vrio pogod- 
na za ova] pristup. all uz odrede- 
na ogranlienja, medu kojlmasu 
ograniieni nivo iziazne snage I 
kvalitel proizvedenog signals, 
kao i znaiajnl gubicl u procesu 
konverzija pojaianog laserskog 
signals u lormu koja se mo2e 
prenositi optiikim kablom. 

Pojaiavaii na bazi optiikih 
vlakana mnogo viie obaiavaju, 
mada su joS u razvoju. Poiel- 
kom proSle godine, BT&D Tec- 
hnologies. ogranak Briiish Tele- 
com-a I hemljska kompanlja Du 
Pont su pjstiil na IrzISle opiiike 
pojaiavaie na bazi opiiikih vla- 
kana koji su razvljeni u 
Te/ecom-ovom Istrazivaikom 
centru. AT4T I KDD su izabrall 
oboi 

elemeniom Iz grupe 
matja koji emiluje svellosi na ts- 
lasnoj du2inIod 1.55 mlkromeia- 
ra. Kad svellosni signal iz glav- 
nog kabla ude u kabi iija vlakna 
8adr2e erbljum, fotoni signals 
ekscituju alome erbljuma koji 
prillkom deekscliaclje emilujj lo- 
tone koji su u fazl sa ulaznim 

^'^'optiiki pojaiavafil na bazi 
optiikih vlakana pioizvode jail i 
iistiji signal od pojaiavaia na 
bazi poluprovodniiklh lasers, a 
uz lo Im za rad nijo potreban 
spoijnl Izvor energlje. Madullm. 
glavna prednost ovih pojaiova- 
ia je njihov veliki domel - u 
AT&-U su uspetl da poslignu do- 
mal od 10.200 kilomelara, dodu- 
5e j laboratorijskliTi uslovlma, u 
sislemu od in 2.2 meira dugai- 
ka optika kabla obogaiena er- 
bijumom razdvojena 25 km du- 
glm klaslinim optiikim kablovi- 


ESI 
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se zato ove osobine sevrieno 
uklapaju u opseg predviden za 
Uv, grozrSove kvarkova (quark 
nuggets). 

Proton! i neuUoni se sasloje 
od razHiitih kombinacija gornjih 
i donjih kvarkova, a rad kojim se 
ovo dokezuje je upravo dobio 
Nobelovu nagradu. Tteil ilan 
kvarkova, itjdm kvark. 


jxtrodlce ki 




pojavom iesllce Sa 14 pula ve- 
ilm naeteklrisanjem I 370 pula 
veiom masom u odnosu na pro- 
ton. Nijedno alomsko jezgro, sa- 
iinj^ 00 prolona i neulrora, 


prethodna. Ed Vilen (Witten) sa 
Prinslonaje 1984. predlotio mo- 
del sleblino ieslice koja pred- 
stavlja grozd saslavljen od po- 
djednakog broja gornjih, Oonjih i 
iudnih kvarkova. Ovakvi gra- 
zdovi kvarkova su mogli naslali 
u Big Bengu, velikoj eksptoziji u 
kojoj je nastao svemir. III posle 
toga u kollzijama eksiremno gu- 
slih neultonskih zvezda u kojima 
je malerija sabljena do le mere 
da moze posiojali samo u obliku 
neulrona. 

Takeil Salto. Joiikazu Har- 
tano I Julaka Fukada sa Toklj- 
skog Univerziteta 1 Hlroil Ola 
sa Koba Univerziteta su otkrili 
pojave koje bl mogle biti ptvl 
stvainl dokaz poslojanja ova- 
kvog llpa malerije. Njihovi delek- 
tori na eksperimenlalnim baloni- 
ma su zateleilll dva neoblina 
dogadaja Joi tokom eksperlme- 
naia vrSenih 1961. godina, an 


Pustinja Mohave (Mojave De- 
sert) u Sjedinjenim Ameriikim 
Dr2avama je oduvek tula pozna- 
1a po iutinim pojavama i doga- 
dajima. Msdutim, ono §lo se u 
njoj dogadalo poielkom oktobra 
proSle godine joS nije videno 
(3rupa nauinika I tehmiara je 
pusllla baton Ispunjen heliju- 
mom, a zallm se dala u pomno 
praienje .repa" punog insirume- 
nata koji je baton vukao za so- 
bom. Mozda zvuii iudno, all 
ova scena je predsiavijala uvod 
u jedan od predstojeilh multlna- 
cionatnih eksperimenata za is- 
Ira2lvanje Sunievog sistema. 

.Rep* balona sa Instrumsnti- 
ma, III zmiju kako su lo Islia2lva- 
il nazvall, je izgradila jedna prt- 
vatna grupa Iz Pasadene, na- 
zvana Planelamo Udruienje 
(Planetary Society) - Baton je 
IrancuskI, a u Marsovu almosle- 
ru ie ga odneti sovjeiska rakeia, 
kao deo mislje Mars 94. 

Tokom noil, belon ie latet’ 
nisko uz povriinu Marsa, pri ie- 
mu ie sa rep sa instrumenlima 
vuil po samoj povriini I na laj 
naiin merill saslav povrilna I 
slrukturu podpovrilnskog sloja. 
Tokom dana, kad sunievi zraci 
zagreju i almosteru, baton ie se 
podlil (1 viie stojeve almosfere I 
lada ce na scenu sluplli kamere 
I meteorololkl inslrumenli 

Osnovni zahtev koji se po- 
slavlja prad ovu misiju je da se 
nade naiin da rep tokom noil 
re zapne za stenje i druge pre- 


lada nlko nije pomiSiiao na po- 
slojanje novog iipa materije. 
Zbog toga se lek nedavno, po- 
sle ponovne anatize lada snim- 
Ijenog malerijala doito do ovog 
olkrica. 

Kljuina osoblna ovih iestica 
koja se ne mo2a objasnili lerml- 
nima vazamm za protone I nau- 
Irene je visok odnos mase pre- 
ma naelekirlsanju koji iznosi oko 
26 prolonskih jadinica (26 pula 
je veil od odnosa mase i nae- 
lekldsanje protons). Ova vred- 
nosl {9 veoma bllska vredrosll 
k^u su leoretliari predvideli za 
slabilne grozdove kvarkova — u 
jednom proraiunu osobina hipo- 
telline iudne malerije, Isiraziva- 

11 su doSII do naelekirlsanja od 

12 I mase od 316 prolonskih je- 
dlnlca (deieklovano 14/370). 

lako bl iesllce koje su opisa- 
11 Sailo I kolege mogle da proi- 
zvedu uoiljive Iragove i u dru- 
gim eksperimenlima sa kosmli- 
klm zracima, uiestalosi njihove 
pojave u poredenju sa .obidnim" 
komponentama Kosmiikih zraka 
bi mogla da se kreie u rasponu 

od 1:100.000 do 1:1.000.000. 
Zbog toga japanski islra2lvail 
sada grade novi detektor dizajni- 
ran speeijaino za olkrivarje ovih 
iestica, a isira2lvail nestrpljlvo 
iiiekuju lansiranje balona sa 
novim detektorom. ■ 



preke na povraini kako se misija 
ne bl zavriila pre isteka 10 da- 
na, kollko je pianirano. Podacl 
dobijeni na ovaj naiin 6e dospetl 
na Zemlju posredsivom zajed- 
niikog soi^elsko-amerlikog bro- 
da koji ie orbitlrall oko Marsa. 

Planelamo udru2enje, koje 
je 1980. godine osnovao poznali 
astronom Karl Sagan sa clljem 
da podr2ava I pomale svemir- 
ska isirailvanja, naroiilo ona sa 
akcenlom na vanzematjskom zl- 
volu, sada Ima oko 125.000 ila- 
nova, a u ptojeklu Mars 94 uie- 
slvuje sa oko $500 000. Ovo je 
prvi pul da u nekom svemirskom 
isiraiivanju uiestvuje I jedna ne- 
vladina organizaclja.l 


7/F»br08r 1991. 


InWn'jii 


Dr Vladimir Adamovic - Stres, voija, rak ° w™ Ko/oirrir 
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Ruk je masovita, ncsavladana, 
le.'lka bolest. Svake godine ii 
sveiu se javlja novih Sest 
milinnu sluCajeva. Svaki 
ceivrti muSkarac i svaka peui 
iena na zapadu obole od ove 
bolesii. Napada iivotinje, a ni 
biljke iiisii postedcne. Rak je 
bolest s\'ih iivifi bica. Meinde 
ledenja sti ruzliciie: hirurski 
zabvaii. vaHenje, 


liemioierapija. hormonska 
terapija. itnunoterapija. 
Najdesce sii kombinacije 
raznih tebnika. Poslediijih 
dc’ceitija vrScna su istraziyanja 
o vezi bolesti i psihiikog 
stanja holesnika. Reiultaii lilt 
istraziyanja govore o 
nesumnjivoj. ncdovoljno 
prouicnoj povezanosti stresa, 
volje i raka. O uCeScit ovog 
diihovnog fakiora u pojavi. 


le^eiijii i prevetuivi raka 
razgovarali smo sa dr 
Vladimirom Adamovicem, 
psihijatrom iz bvogradske 
bolnicc „Dr Dragisa 
MiSovid". NaS sagovornik 
isiraiuje odnos psihickog 
suinja i kanceroznih 
oboljenja. Pored mnogih 
dritgib, autor je i studije 
..Emocije i telesne bolesti" 


t 
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oaniisj i/muilii psiliicKih l^ik 


lenja sa drugs 
naieuvenlilm iimskim takaioni (13U-2U1 
D.e ) On |e tvrd« da .melanholicno iene do- 
bi|aiu lak <na(no ie&Ce no dtugo". Od Qale- 
im pB $ve do poaelka psihosomat^e medici- 
ne, aiiaci do liideselih godina. o lorn proble- 
mu se vdo mala govoiilo Sve do 1960. godl- 
lie islicUiivania odnosa Izmedii psihi£Kog sla- 
nja I nas’anha i loka lumora imalo je uglav- 
nam ancgdolskl kaiakler. Povremena. ali ne 
lako birijna saopilenja oblOno su 901/orlla 0 
i/ieden|ii III loSem tokij bolesil kod bolesnika 
ko|l |(i obolat) III se izieilo od depiesije III ne- 
kng diiiijiig pnihiikog poiernedaja BllD|S po- 
irebno ob|a5n|on|o Prepniavane su .aneg- 
dote' 17 prak&a onhologa 1 psihijalara Nadav- 
no je na jednnm saniliiaru, ledan naS kolega 
pitao .fia It nnko moie da rnl objasni zaSlo 
su dvoiica mu|ih kologa umria od raka. a ima 
n su nekoliko slresoganili dcogadaja u loku 
poslednjih gmlinii danai" Na OBfWvu tekuBta- 
va lekara ko|i se bave iirobtemima karcinoma 
ulvrdeno |e da Bi liebato istrailvnli uzorke, 
odnosro ispitaii 1 psihlcha stanju paciianata 
Pruklidno, to znail da se od 2ene kotO{ |e 
operrsana do{ka liafi da popuni upiUiik i zao- 
kiuii sve dogadale kql su |0] se desili u po- 
slcdii|i)i gudinu dans Kad su lekari to sabrall 
I uporoilili sa kontrolnom grupom, uslanovtlo 
se (la su bolesne 2ers u posledn|ih godinu 
dana imaie vellku akumulaciju lal 
dinina Jivoinog sliesa. Korisie ss 
stva iz (InigHi medicinakih giana. posebn 
neuiiiheniije ( neumendokilnologlje. Islr 
vania oditosa izmedu 
lesll vrie se danas 
sla >1 Bveiii 
para Bansnn 


! StOL* 

Kukc It' I'/tc M iuroiiva 


na (skusivs Irsba objasnili. Po savremenim 
pslhosomaiskim isiraiivanjlma, svaka oaoba 
ima iBkozvanu lalenlnu spremnosl za nasla- 
nak karcinoma Teza o lalentnom karcinomu. 
ob|a$njava se posioianiem eelija koje su 
spremne svakog dasa Iznenadno da se dele 
I neobuzdano se dele, ne poSIujuci ragulalivu 
uniilraSnle slle I tako nastaju lumori, Banigni 
gura Ikivo i mole da naraste, kao dedja gla- 
va, all ne razera organe, a maligni prodire u ‘ 
Ikivo i raiara ge To su dellje koje posloje u 
svakom orgam'zmu. Zavisi 06 okolnosli da II 
ie la dellje podeti neobuzdano da se dele III 
ne> Od spoljaSnjIti, airbljenlalnlh, onkogena 
lakozvanh IK pak od pada unulrainje od- 
biambene sposobnosli. Poznalo je za karcl- 
nom lesliss, kod dirnnjidera. Kroz pamalone 
Im ulazi gar, Ie se kod njlh nalte^ javljao 
karclnom na polnim organima, Celije se nala- 
ze pod knnirolom ImunoloSkog sislema u or- 
ganizmu. Limloclli krule kao .uniilrasnja poll- 
cija', i ne dozvoljavaju da se le dellje dele. 
Meduilm, kada odbiambena sposobnost or- 
ganlzma padne, onda le delije podnu da bu- 
[aju. To je laj momenal ulicaja depreslje 

— Znafi. kada .\mn ti ilepresiji snuiiijena 


nu") /(' odhramheaa spniohnasi orguiii- 

— Da, jer Izmedu odbiambenlh snaga erga- 
nizma 1 rada ceniralnog fienrnog sislema po- 
sloji uska veza, Pokazalo se da su odbram- 
bene snage slabije ukoliko je osoba u slanju 
depresije III anksioznosll Navedfiu vam eks- 
perimeni iz animaine psihofizlologlje: midevi 
zaraleni jednom vrstom koju izaziva virus, 
podeljeni su u dve grupe. Jedra (e llvela u 
komlornim iislovima, skoro po prlrodnim, a 
druga je slavljona u slanje siresa. Ij, u kavez 
oko kojeg su delale madke. MIdovi, kii|l su 
bill u siresnom slanju su u znaino v^em 
prckienlu oboleli cid lako veSladkl izazvanori 
raka, nego miSevi kojl su liven u komlornim 
usiovima! Karclnom, meduHm nlkada ne ra- 
staje iskijudivo psihogeno. Uvek mora poslo- 
jail predispozieija u oiganizmu Ali. jedno- 
siavno onl kojl puSe osamdeset cigarela 
dnevno, swakodnevno iriNraju le delije I jed- 
nog de dana one podell drugadije da se po- 
nadaju. Da II le organizam pomoiiu svojih vrio 
kompleksnih metianizama odbrane Ij. Imuro 
lodkim mehanizmom u slanju da le polend- 
jalne delije raka dili u slanju mirovanfa? Ja- 


lazak dalela 
te lakr> dm (c 
oBcita hiela da utvrdi koje 
levaju 0(1 Milekciia. ler su Im le sline mtekeije. 
blala zapalenja pluda slvarals probleme u 
regtulskim rrenlnma ZakljudlU su da su 10 
osobe Koie su pie dolaska u vojsku Imali 
akumulaciju alrosogenih dogadaja. Napravili 
su lakozvanu Hoibs-Rcjhovu akalu. Islrallva- 
dl, pralelno psihoanalilidko oiijonlisarii sma- 
Kaju. da nake psihifke oaobina jednu lidnosl 
predodieduju da pre drugs poslans Irtvs ra- 
ka. Naucdl se da su asutune nesposobnosti 
ispoljauanja agreaijo, priguSivanje erwicija. 
mazobizam. pastvni livolni slil 1 Slidno, date 
ko deide u obolelag od raka nego u konlrol 
no| grupi zdiavlb ili obolelih nd drugih bolesli 
No. I pored brojnh isltaiiv.inia o posebnoj 
slnikluri lidnosli obolalog I'd raka, joS uvek 
nema miaiertoznog reSedia Ipak, neposred- 


sno js da svaki laktor koji tz spoijne I unut^a- 
Snje sredine deluje prollv odbrambenlh sna- 
ga organlzma u Isto vreme slabi prilisak ko- 
jlm ImunoloSkj mehanizam ditr u pokornosli 
polencijainu daliju raka. U ovim razmliljanjl- 
ma le^l obiainjenje za delovanje imunotera- 
plje, kao i jednog dosla relkog lenomana: 
sponianog Izteienfa od laka. 


- Po.iloji li iiaufiiiy oh/aSnieiije fenome- 



vezi sa rakom. Ova mala serlja bolasnika im 
je dozvolllB zakijucak, da je broj sponlanih iz- 
ladanja od raka Ij. bez letenja mall, skoro za- 
nemaruiubi. Jasno. Coda se relko deaavaju I 
ne Selim da pominjanje ovog tada posluSI 
kao loS primer za one bolesnike ko)i iz nekih 
razloga odbilajj da se lede I lako propuStaju 
dragoceno vreme. Rezullal smanjenja tumor- 
ska mase usiedio je aktivizacljom Imurrolo- 
akog antitumorskog lakiora I konadno ove 
osobe nisu pokazale nikakve niti arkslozne. 
niti depreslvne reakcije, kako u doba poatav- 
Ijanja dijagnoze, tako rrl kasnije. Vodedi radj- 
ra o posebnim ilvolrtlm vredrosUma koje 
vladaju u loj dalekoj zemljl, aulori navoda da 
je posle dijagnoze jedan od uzroka !e aktivi- 
zacije odbrambsnih snaga bila nagla prome- 
na egzistencije, novi kvalitet u doZivIjavanju 
iivola, to jest pravo unulraSnje preporadanje, 
Zlvolna konverzija Zakijjdak je jasan: odrZa- 
vanje normalnog raspoloZenja je bllan predj- 
slov ledenja bolesnika od raka. Ovaj zakl|u- 
dak nije donel ra osnovu melallzidkih razmi- 
Sljanja, nego na osnovu eksperimentalrog 
rada — ptoverar\ih biojnlh eksperimenala 
psihosomalske onkotogije kojI su pokazali te- 
snu vezu rada odbrambenih anaga organi- 



9/Februar 1991. 
zma I nervnog sistema. 

- Da li se kod iias radi na psihijairijskim 
i psilioloSkim teienjima oholelih od 
ka? 

- U Sibljl ne. Ml. u okrilju bolnice Sir Drag! 

ia Misovld" radimo, povremeno i sporadidno 
sa pacijenlima koji 


... . ne posloji sislematizovan 

pristup probtemu. MoZda bi lo liebalo da se 
u ok\riru onkoloSkIh odelenja padjenil spro- 
vode kroz razne oblike peiholeraplje. Osnov- 
nl problem ze obolele od raka je problem 
kontinulranog ledenja. Bolesnike opetiSe hi- 
rurg. zraii rentgenolog, a ciiostallke obldno 
daje Iniernisla. Pacljent je Izgubljen. Na Za- 
lost, vedina Ih umire lulajudi od jednih do dru- 
gih. Mada u naSem zdravstvu postoji nepisa- 
no pravilo da onaj koji zapodne ledenje. da 
ga i zaviZi. All lekari se tog pravila najdeZde 
ne pridrZavaju. Jednostavno je objaZnjenje 
zadto lekari izbegavaju lu lldnu odgovomost. 
Onl su obldnl ljudi, morale psiholoZki shvallli 
Iskara. 


- To je razumtjivo. AH, s driige sirane 
lekari se srojevoljrio have leCeiijem bole- 
snika. U naSem zdravsivu je individuaian 
problem svakog lekara kako te se pona- 
sari u toj siltiadji? 

- Da, to je jasno da kod nas zavisi od lldno- 
sli lekara. Sludije medicine ne daju nikakvo 
psiholoSko obrazovanje. Udi se sve osim psi- 
hologije bolesnog. Daleko je psIholoZkI lakSe 
opeiisali, nego sa pacljeniom bill kada je u 
lermlnalnoi fazi Lekari ireba da prihvale bo- 
lesnika koji de verovaino ubrzo da umre, a 
lekari lakode imaju svoje sliahove. Pre sve- 
ga sirah od smrtl. kao bazidni. Lekari nlsu su- 
permeni. Mada bi na lakuHetima studente od 
prve godine Ircbalo navikavali da razgovara- 
ju sa padJerUma. Svaki lekat mora imali pro- 
fesionalnl alav. To nije ljubav, on ne Ueba da 
voli pacijenia, all mora ^slojali empalija, ne- 
ka vrsta lluida izmedu lekara i pacijenia. Pro- 
blem je za lekare i lo Slo pacijenaia ima mro- 
go. Na medicinskim takultelima se mora udili 
I psiboloZki prisljp bolesniku a ne samo blo- 
loZki. Borba za bolasnikov Zlvot mora se vo- 
dlli na dva koloseka: davanjem lekova koji 
obuzdavaju rasl tumora (ciloslatici, hormonl) 
ill zradenjem (renigen, koball) III oparallvnlm 
odsiranjivanjem kao I spredavanjem razvoja 
depresivnog raagovanja. To se moZe poslidi 
III medikamenlozno (anlidepresivni s^allvl) 
Hi psiholerapljom. 

- Covek /f uvek ii dilenii izmedu racto- 

nalnog i iracionainog. Veliki broj bole- 
snika prihegava o//ei i'Of/i'n/ni naiinima 
kcenja. Mada su oni veoma raziliill. 
Ipak, rakai- se posiupak objainjavo 
psiholoikim n * 

- O allemalivnoj medicini imam odredeno 
mlZijenje. Ona Ima I svojih prednosll I mana. 
Smalram da kada se karcinom dijagnozira, 
apsoluino se prvo mora ledili medicinskim 
putem, nikako da allerralivna medicina bude 
zamena. Ono J Zto lldno veiujem je da nadl- 
nom ishrane moZe evenluaino da se uspori 
rest kardnoma, all to je drugs laza. Pacijentu 
Ireba raztoZili kakve Ima Zanse iz dosada- 
Znjih iskuslava, ali osnovno je ne oduzimall 
mu nadu. Alternallvcl, kako ditem po novina- 
ma vellKi je bro| Zarlalana uzimaju .teZku* lo- 
vu. Dozvoljava se raznoraznim da fade, ali 
vWile kako se naleZe sa dvaranjem pilvalne 
piakse u zdravstvu. MoZda bi se lako reSio 
problem prislupa lekaia. ■ 


Srn Vi misliie o 


Drustvena piianja 


SIM — strucne internacionalne migracije 
ugrozavaju Jugoslaviju 

lEMlJA 

BEZMOZGA 

a Piie: Sanja Cosii 

Mediinarodne migrtidje inielekliialnih kadrova su pozitivm i 
pozctjna pbjava. Medurim, kada se, kao ii Juguslaviji, svode 
samo na odliv mozgova ii pravcu razvijenih zemalja, ova 
pozitivna pojava postaje jednosirano iscrpljivanje. Jiigoslavija je 
odlaskom stntcnih kadrova, u ovom tremtika, ozbiljno iigrozeiui. 


Jednoga dana, u najsrefinijo} Zemljl na 
svelu, iza sedam gora I sedam mora, 
podela je Skola, besplatna, naravno. 
Skola js bila teika. pa su sredna deca, 
pod lerelom desetina kllograma knjiga u 
Skolskim lorbama, naglo ojaCala. Lako 
su deca noslla tovare na svojim izdrzlji- 
vim ramenima. Naudila su lako sva slo- 
va i nesto teze dafiniclju samoupravija- 
nja. Pamtila su deca godine bitaka, da- 
lume rodenja i umiranja, formule, perio- 
dike, sisteme i imena, teze, hipoleze, 
antlleze, tadke, teorlje, zareze i pravlla. 

Rasla su deca, Pamtila su I zaborav- 
Ijala, zaboravijala i pamtila. Jednoga da- 
na, deca su diplomirala. Doilo je vreme 
pitanja. „Gde je buducnost, Zemijo? Ne- 
§lo si obecala!" Tako su pitala diplomi- 
rana deca, nemodno sededi ispred hrpe 
knjiga i Iza gomlle pradnjavih Igradaka. 
_Ti si me, Zemijo, naterala da budem dl- 
plomirano dete bez zaposlenja. Oa Ii st 
me Ii, Zemijo, zaposllla u preduzedu u 
kojem niko su mnom nede da se Igra? 
Zar za mene, odiidnog sludenia s jakim 
ramenima, nema kompjuiera, nema me- 
sta, nema stana, nema para?!" Tako su 
pitala deca, nemodna pred jasnim odgo- 


vorom „Ne mo^e i nemal" Ljula su oo- 
stala deca. .Odiazim iz najsrednije Zem- 
Ije na svetu, dok sam jod dete. Idem na 
Zapad Iz filmova!” 

Prolazilo je vreme. Jedno po jedno, 
iz Zemlje su poodlazlla sva deca. Zem- 
Ija svoju decu nije zvala I lako se sa svi- 
ma rastajala. Vremenom je polpuno 
opustela, postala nekako gruba I bez 
dara. Bez dece. ill Iz nekih drugih razlo- 
ga. Zemija je ugasnula, vide nlje posto- 
Jala. 

UaoblXena pamet 

Pojava koja je zabeleiena u pret- 
hodnoj pridi najbolje je izra^ena u kons- 
trukcljl: „Ne moze I nemal" Od le kons- 
trukcije „ne moie I nema" (para, mogud- 
nostl, ambicija, projekata, informacija, 
dasopisa, volje, kompetlcije. odabira, 
bududnosti I nade), postao je pojam koji 
je Iz naroda presao u strudnu terminolo- 
giju u kojoj je poznat kao odliv mozgo- 
va. Pod narodnom izrekom „idem na 
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Zapad iz lllmovs", krije se jednosmerna 
migracija slrudnjaka u pravcu nerazvije- 
ni— razvijeni. Odliv mozgova je po gusti- 
ni znacenja koje krije jednak konstrukciji 
ispiranja mozga. Zapravo. to su uzrod- 
no-posledidne kategorije. I jednoj i dru- 
goj zajednidki je mozak. 

Sta se smatra mozgom? U strucnim 
krugovima koji se have odiivom mozgo- 
va data je delinicija populacije. U ioj de- 
firiciji kaite se da mozak jedne zemlje 
Sine: pnrodnjad, inienjeri, malemalicari, 
naucnici iz podru^a drustvenih nauka, 
medidnski struSnjad, naslavno osoblje 
I umelnid. Zajednidko im je to da su svi 
nekada bill deca, da su udili vide nego 
drugi, i da su okrenuli kormllo u pravcu 
savremenih seoba, odnosno odiiva u 
stnero povoljnih vetrova, od nerazvijenih 
ka razvijenim zemljama. Na trzidiu zna- 
nja za sada su najpozetjnije prve tri na- 
brojane grupe. To znadi da iz manje 
razvijenih zemalja, tako i iz Jugoslavlje, 
najviSe odiaze Inzenjeri, matematidari i 
informalidari. Tako de bill I u btiskoj bu- 
ducnosli, s tim §lo je u vezi sa triiStem, 
za Jugoslaviju naslupita promena. Nal- 
me, sa ruSenjem socijalizma, I otvara- 
njem islodnih zemalja u diju senku sve 
vise padamo, IrXisni prilisak na jugoslo- 
venske strudnjake se smanjuje. Za sada 
se ne zna da Ii je to dobro, ili ne. 

Osamdesetih godina u medijeje usia 
brojka od trideset hiljada strudnjaka koji 
su otisli iz Jugoslavije. Tadno tollko ih 
je u Jugoslaviji. joS uvek. Sta se desilo 
sa nadom migrantskom inteligencijom, 
to ovde niko ne zna. Kao i u mnogim 
drugim stvarima, i povodom odiiva mo- 
zgova patimo od oportunizma i nedo- 
slatka informacija. Tek ovih dana u javv 
nosti se pominje potreba za stvaranjem 
baze podataka o nasima u svetu. Za sa- 
da postoji samo opravdana pretpostav- 
ka da su naSi strudnjaci na stazama us- 
peha u surovom kapitalislidkom sislemu 
odtre inlelektualne konkurencije. Nave- 
dimo primer instituta „Mihallo Pupin" iz 
Bec^rada. U vreme kada je ovaj ugledni 
instiljt nekako stao na noge, smanjila 
se, na ialosl, potreba, za istraXIvadkim 
projeklima. I bad lada je iz ..Pupina" oti- 
dlo pedeset strudnjaka. Od njih pedeset 
dvadesel pet su na svelskim lakulteti- 
ma. dvadesel detin u poznatim firmama. 
detrnaesi u manje poznatim firmama, a 
jedanaest je otidio u nepoznatom prav- 
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mozgova, kao najve6i Krivac opiuzena 
je nauCna politika u Jugoslaviji. U naSoj 
zemlji trenuino zivi i radi oko trideset i 
dve hiljade naucnlh radnika. Sla stoji iza 
ove citre? Sloji hiperprodukcija struSnja- 
ka I iluzija. Nalme, nasa zemija bi, pre- 
ma usiovima ko]e za slrucni lad slvara, 
mogla da podnese u najboljem slucaju 
sadam do osam hiljada ljudi posvedenlh 
istraJivanjlma. Logidno je da su lako 
ovih trldesel hiljada (prekobrojnih) neza- 
dovoljni s razlogom. U islrazivanje i raz- 
voj Jugoalavija ulaie skromnih dve hilja- 
de dolara bruto druSIvenog proizvoda 
po glavi stanovnika. Jugoslovenska in- 
lomacijska delalnosi (protok novlh po- 
dataka) u medunarodnoj javnosli dobila 
je ocenu „nikakva~. Naia zemija zauzi- 
ma tndeseto meslo medu onima koje iz- 
dajo medunarodno priznale naudne re- 
vije. U drCiStvenim naukama nalazimo 
se na ..odli6nom~ dezdesel prvom, a u 
pnrodno-lehnidkim naukama na .yiso- 
kom" deirdesel osmom mesfo, ispred 
Albanije. Rumunije i Turske (iza nema 
viSe niila). U zemlji u kojo] se deca sa- 
vijaju pod leretom knjiga zapazen je 
„kriti6no mall broj prljavljenih patenata iz 
istraiivadkih i razvojnih delatnosti u pri- 
vredl". Jedno japarsko preduzece prija- 
vllo je 28.200 patenata, a za toliki broj 
ostvarenja svim jugoslovenskim predu- 
zedlma bi trebalo oko 158 godina. Ovaj 
podatak preuzeli smo iz studlje „Poima 
I mjere u vezi sa odijevom mozgova iz 
Jugoslavije", projektnog zadatka koji je 
pred naudnike postavio Savezni zavod 
za nauku i razvoj. 

U naSoj zemlji odavno je redano ,E- 
vropa, sadar Medulim, Internaclonallza- 
cija naudnog rada ja vrio slaba I neorga- 
nizovana. Kao ito ne pruzamo mnogo 
pravlh informacija o tudoj pameli, lako 
ni o sebi ne dajemo glasa. Ljudi nas, za- 
pravo ne poznaju. Cak i kada nam se 
na evropskoj tacni nude mogudnosti 
medunarodne naudne saradnje, „na po- 
zive S3 odgovara bez volje, neorganizo- 
vano. medhkritelski, nepostovanjem 
standerda za prijavljivanja", i obavezno 
sa zakasnjenjem — ako se uopdte od- 
govara- Sto se tide problema odiiva mo- 
zgova, dovoljno je reci da Jugoslavija 


cu. Ovo je slalistika koja budi patrlotski 
ponos, a tek je mat! deo svih nasih, od- 
nosno njihovih uspeha. 

Sedate li se nedavne televizijske an- 
kete u kojoj su svi klinci Iz beogradske 
Matemalidke gimnazije Izjavili bez 
dvoumljenja da planlraju odiazak na Za- 
pad, jer je to jedina perspekllva? Slaze- 
mo se sa midl;enjem dr K. MIhailovIda 


ju predslavu o 
All, ovde i sada nesto 


zgova prelama se skup tema koje se od 
naudne politike prodiruju na analizu ce- 
iokupnog druSivenog sistema koji posta- 
je vlnovnik. a onda 1 2rtva Inlelektualnog 
osiromaSenja. 

Ko ie kriv? 

Na skupovima koji su poslednjih rne- 
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istraliva£u-stru6njaku neophodno dc 
se u svojoj zemiji osedao kao kod kuce? 
Egzistancija jednog naucnika podrazu- 
meva projekat, izvor informacija, doma- 
du i stranu pariodiku, minimum 2ivolnog 
proslora I u krajnjoj liniji osedaj feed- 
back-a, moralnog i materijalnog prizna- 
nja od strane aredine. Ako naudnik na- 
predak, karijeru I prethodno nabrojaro 
ne nalazi kod kude, a zna za mogudno- 
sti intelektualnog rada izvan n]e, on de, 
po principu nepristojno proste verovat- 
npde, potraiili iziaz i vrata. U zemljama 
visokog slandarda teSko se ostaje I jo§ 
leie uspeva. Kako je da je, ovde vide 
nema iluzija, ne vaii princip nade. Sku- 
pilo se mnogo toga — ignorisanje. po- 
nekad i prezirod sirane dire okollne. su- 
kobi na poslu, nepristojno mala plala, 
neadekvatan posao, uzaludna nada da 
de iskrsnuti nekoliko stambenih kvadra- 
la u koje de stall radni sto. Ne, nijepo- 
sredi polillka — gotovo svg objavljena 
islrawanja govore da su sirudnjaci Iz 
Jugoslavija oliSli pre svega zbog niskog 
slalusa strudnog rada. Politidki molivi su 
na poslednjem meslu i to u zamljl u ko- 
joj se polillka pokazu/e kao opsesiia. 
Kakva nesrazmera/ 


Kakve to ruze cvetaju u razvijenim 
zemljama? Strudr>jaci kojima je Jugosla- 
vija videla III okrenula leda, u anketi ved 
pomenutog Istrazivanja o pdlivu mozgo- 
va, kalu da se radf o organizaciji rada, 
0 dohotku, 0 kulluri slvaralastva, naud- 
nog I strudnog rada, o dostupnosti naud- 
nih i strudnih dostignuda I nepodnoSIJivo) 
lakoiJ svakodnevnog iivijenja. 

Sedate II se polaska u dkolu deleta 
Iz pride sa podelka leksta? Prida o odll- 
vu mozgova podela je tada. Obrazovni 
sislem, po miSljenJu slruinjaka. naj- 
snainlll /e ganarator odiiva. U klopci 
megaiomanskih zahvala i haosa, Skola 
produkuje aniimleletdualizam. neodgo- 
vomost. nedemokraUinost, aniikrealiv- 
nosl. Dole Skolel One su postale egali- 
tarne. negujudi prosednosi na svim ni- 
volma, proizvode prinudo pamdenja 
umeslo sposobnosti uvtda, strahuju od 
elitizma, pred lalentovanim udenicima 
namrSteno slezu ramenima. Skole se iz 
sve snage trude da preskode bitno u 


dkolovanju I livotu daka. i tako postaju 
slakleni rasadnik bududih mlgranata. 
One koje ostaju i one koje odiaze, skola 
na silu oslobada slobode u postavijanju 
pitanja, u iznalaienju reSenja I uvidu u 
promenijivost stvarl I oblika, u relativ- 
nost, a I postojanje islina. 


i 

Ka2u da je dovoljno da iz jedne zem- 
Ije ode pedeset vrhunskih naudnih rad- 
nika, pa da nauka te zemlje oslane 
obezglavljena, bez lundamentalnog kur- 
sa. Iz Jugoslavija je olislo najmanje pa- 
desel najelltnljlh naucnih radnika. Za- 
pravo, raiuna se da je u svatu oko sto- 
linjak valieanstvenlh. Epitet vrhunski sa- 
svim je odredan, Autoritetl u svetskim 
razmerama, naveliko citirani, nosioci 
zvanja I tltula, vode elllnih projekala, po- 
sednlci sotlsticirane modi koju njlhova 
zemija ne ume da iskoristi. Obuhvataju- 
61 celu hijerarhiju — od najvedili do 
osrednjih naudnih i strudnih radnika, 
osamdesetih godina Je u optical udao 
podatak da se u razvijenom svetu nalazi 
oko Uideset hiljada Jugoslovena koji su 
obuhvaCeni pomenutom delinicijom mo- 
zga jedne zemlje. Da 11 je Jugoslavija 
obezglavljena? 

Sled tuznih dogadaja podeo je dez- 
desetih godina, kada je zemlju napudla- 
la reka ljudi u polrazi za egzistencljalnim 
minimumom. Bila je to emigrac/ja ga- 
starbajterskog tipa, opremljena uglav- 
nom zanalima. NI na ove ljude Jugosla- 
vija nije obradala mnogo paznje. Mo2da 
bl decenijski neuspeh poziva na palrioti- 
zam I ulaganja u Yu biznis mogao da 
poslu2i kao los uzor komunikacije sa us- 
pednim zemljacima. 

Krajem sedamdesetih I narodito u 
osamdesetim godinama neprestano se 
menja i raste intenzitet migracija Inlelek- 
tualnog tipa. OvaJ proces Iraje decenlja- 
ma. a javnost se sistematski zabrinula 
tek ovih dana. Pod brigom podrazume- 
vamo dva skupa posveiena odiivu mo- 
zgova. Prvi je odrian u Zagrebu. imao 
je formu okruglog slola I jugoslovenski 
karakler Odrian je povodom sludlje 
„Politika mjera u vezi sa odilvom mo- 
zgova iz Jugostavije'. Beogradski skup 
organizovala je SANU. tzreiena miSlje- 
nja nisu bila pode/yen^V^tono se sle- 




im 


du tuinih dogadaja. Hiljade uglavnom 
mladih ljudi otidio je s diplomama u dze- 
pu, u najproduktivnijem dobu, I to uglav- 
nom u Ameriku, Kanadu 1 zemlje Zapad- 
ne Evrope. Odavde su ispradeni «aza- 
Ijenjem ill samosazaljenjem (ne)nau6ne 
politlke koja postavija pitanje — nije II 
odiiv mozgova promadena inveslicija? 
Ovi intelektualcl prodll su besplatno dko- 
lovanje i otisli onda kada je trebalo naj- 
vide da udine za sebe i zemlju. Ova 
konslalacija bile bi na mestu da su njl- 
hove sposobnosti I besplatno stedeno 
znanje bill potrebnl I tako ovde Iskoridle- 
nl. 

Iz nerazvijenih zemalja poslednjlh 
godina se u Ameriku, Englasku i Kana- 
du uselilo 400.000 slrudnjaka, a u zem- 
lje zapadne Evrope oko 100.000. Prema 
podacima UNCTAD-a (izneo ih je u 
SANU dr H. Hanii) ukupno In betvriine 
od milion svih isiraiivaia u zemljama u 
razvoju danas iivi u inoslranstvu. Po- 
slednjih godina udeo slrudnjaka u ukup- 
noj emigrantskoj populaciji intenzivno je 
raslao. ionako bogale zemlje su na taj 
nacin zivele i zlve sa stalnim, besplal- 
nim prilivom najvrednijeg kapitaJa - 
sposobnih, strudno obrazovanih profe- 
sionalaca zeijnlh rada. I obrnulo. u ovoj. 
u sudlini trildnoj ulakmici, zemlje u raz- 
voju neprestano su gublie i gube. Dr 
Henid navodi podatak da je Jugoslavija 
na ovaj nadin Izgublla oko dvadesef ml- 
lijardi ameridkih dolara, ladno onoUko 
koliko iznosi naS spoijni dug. Svajcarska 
je, recimo, u ovim nepravednim transak- 
cijama dobila 337 miliona ivajcarskih 
kanaka (takode podatak UNCTAD-a). 



13/Februat 


ta91 



su pozivl ssmo fnttna bez obezbediva- 
nja pravih uelova earadnja 


SIM - sIfuCna inlarnacionalna mi- 
gracija je veoma porilivna poiava, i da 
nas veu neophodan naCin nau(nog ta- 
da. Ona podrazumeva preno£en|e I raz- 
menu ideja i znanja. pa i deinok'atski 
princip n|lhDve akumulacijf' C’n.i |i' nc 
minovna. Medutirn, njena iienulna |ed- 
noslranost Jugoslaviju ugroiava. Graol 
ca podno^ljivosli ru§l sa u trenuiku kada 
bro] i polencijal naudnog kadra koji odla- 
z) ugrozi btoj i potei<cija 1 nauinug kadta 
kojI (pre)ostaje. Granice Izdrlijtvostl su 
u na£oJ zemlji ved naruSena. Oluda plta- 
nje — §ta ClnilP ielja za smanjenjem 
emigfaclje strudnog kadra, sudara se sa 
Cinjenicom da de se polreba za onima 
Koji na|vide odtaze priradnjaci. mfo 
njeri, inatenialidari i inlonnalidarl po- 
vetavali sa (ibe slrane okeana v ri>?fii|- 
n< sii svi lapi nadim. ne dolaza u nbzii 
aamo mare repres'vnog karakteta 
Ralenja se naleze u obrnuloj sliU 
generatora ndliva. U saveziioni ptojekm 

0 odiivii niozgova naglaSetia su Cellil 
problama i islo lohko reSeuja is'rafivsf:- 
ko-razvojni sislem, sislem abtazovania 

1 usavrSavanja, inifrna organlzovanosi 
nauinoisliaiivaikih inaliliidia. male'i- 
laini polozaj nauSnoisIrazivadkiti lactni 
ka Blementarne usiove i sigwnosl da 
se neu6nlci I islraiivadi mogu u kontinui- 
leiu usavrSavati u lednoj miretlenoi 
oblasli obazbedili bi cenin eksaieninosti 
za odabrane kadiove i proi'ekle Dago- 
rodno linansitaiye odabranih projekaia i 
Umova, ne insliludja. i sivaranje dvrslih 
veza sa pnvredom dve su sledece su 
geslije Zalim, rad s lalenlima 1/ ikola- 
ma I teinja ka rrjd/Vidua/izarr;! s mealiJr- 
skim prislupom vrednim ufenidma 
Preoslala su pi/a/i;a organizaaje, ri,ko 
vodeniB I para Nabrojann teSenja su 
jednoslavna. nadasli^na, dusll^na 1 
neophodna. jar u suprotnom Ankele 
obavljene na rrajvedmi jugoslovanskim 
unlverzitetima, beogradskum 1 zag'c 
badkom, govore da su studenti sa takul- 
teta bitnib za labnuluSki 1 naudai tazvoj 
Jugoslavije uveliko spretnni na odiazak 
Njihovi molivi su piolesionaine i kuUurne 
prirode. Zar opal Amanka dobija’a 


Od Sazdeselih do sedemdeselih godina 
vradnosi dolaska strudnih Imigranala u 
SAD IznosI oko Celrdeset dve milijarde 
dotara, a to je oko Iri i po mlHiarde iislog 
dohotka godiinje, baz ikakvog ulaganja, 
osim dobre radunice koja se svodi na 
dozvalu boiavka onom ko je poieljan na 
triiilu radne snage. U postednja dve 
godina sa Hemijskog fakultela u Beo- 
gradu olidio {e u svet dvadeset dlplomi- 
ranih hemidara. Bill su ellla, najboljl stu- 
dent! u generadll. Da su ostali u Beo- 
gradu. dtrajkovali bi zajedno sa svojim 
koiegaina, boreci se za minitnum ustova 
rraudnog rada, i na drugom meslu za 
minimum egzistenctjalnih nadoknada. 

Naudniku je neophodno da se bez 
okolnih egzistencijalnih opteredenja po- 
sveli r>auci- U razvijenom svetu ditavi 
gradovi usmereni su na taj cilj. Takav 
grad-mozak poslaje. recimo, Minhen 
Hedenja. od baralnih do najamblcioznl- 
jlli, su racionalna i sistematska. Posledl- 
plomske studije u Jugosiavljl uglavnom 
Iraju osam gladnib godina. U razvijenim 
zemljama vradnog doveka od doktorala 
dell tri, odnosno detiri godtne Raclonal- 
ne komisije mogu rad poslediplomcs 
podetnika proglaslll magislerljumom, ill, 
ako je dovoljno kompeteiitan doktora- 
lom. Prof, dr Vilorovid je u SANU govo- 
redi o ovim slvarima rekao da lakva or- 
ganlzacija poslediplomskih studija u Ju- 
goslaviji ne bi prodia jer. bududi da ne- 
ma kriterijuma, ne bi bilo mogude proce- 
niti ko je kompetentan doktorant, a ko 
ne. Taka bi se desilo da direktno na 
dokloral odu svI potencljalnl kandidati. 
Poslediplomske studija su prvi I najvedi 
kamen spolicanja u karijeri jugosloven- 
skog naudnika. Moiemo dodati — za 
razliku od fakultetal Zanimijivo je mislje- 
nje po kojem uspesi nasih studenata u 
svetu govore da su jugoslovenske dkole 
dobre Tl uspesi nlsu mil Vedfna nasih 
daka spada u najbolje rangirane dokto- 
rante u Americi. Oin uspesi ohrabruju 
druge 1 lake se odilv mozgovs ubrzava. 
Najboljl iz ove sredine oslaju najboljl na 
svim kontlnentima. Ko oslaje i dla preo- 
siaje? 

U protakla dve godtne u Jugoslaviji 
ie linansirano Sezdesel osam hiljada 
nauCnih istraiivanja. I2 ova mase Isira- 
zivadkih radova za palenie je ponudeno 
samo dvadeset pet projekala (podalak 
u SANU izneo dr iivanovid). Od tridesel 
dve hiljada visokih strudnjaka u Jugosta- 
viji, deJrnaesf hiljada rad! 0 isUaiivaMm 


insWulima, Sesnaesf hiljada na faku«elr- 
ma, a dve hiljade osamsto u radnim or- 
ganizaeijama. U razvijenim zemljama 
svega peinaesf procenala istraiivanja 
obavlja se na fakuHelima i disto Isirail- 
vadkim insfl 7 uc//ama, a sedamdesef pet 
odsto u vellkim korporscljama, odnosno. 
direktno u privrodi. Naravno, ova islraii- 
vanja u korporaeijama nisu samo suro- 
vo pragmatidna. U sistemu finansiranja 
u kojem uCeslvuje i driava sa svojim 
subveneijama jednak je rizik i ulaganje 
novea bez povratnog profita. All, I doblt 
je velika. Vellka je I jasnoda cilja - nov 
proizvod. On se u naSoj zemlji koja ima 
osemnaesf un/Ve/’zilefa zamaglio i golo- 
vo potpuno izgubio. Ako pogledamo mi- 
Sljenja izredena na pomenutim skupovl- 
ma, mo 2 e se zakijuditl da u odgovoru 
na pilanje da li ovo druStvo moie nauci 
da poslavl prave zadatke, stojl vellko 
NE. 

Ko su ljudi koji se zavu islraiivadi 1 
slrudnjacl? Brojka od tridesel hiljada u 
naSIm usiovima je nekako sumnpva 
Prema miSljenju autorlleta, inslituelje su 
opteredene mediokriletima 1 negativnom 
selekctjom, kao i u svim oslalim seg- 
menlima jugoslovenskog druStva. Treba 
It govoriti o hlperprodukcijl doktorala? 
Preme jednoj od delinicija vrhunskog 
naudnog radnika u hljerarhtji intelektual- 
nog rada stoji da vrhunski naudni radnik 
mora imall najmanje Irideset objavljenih 
radova u strudnoj lileraluri, i to citiranlh 
radova na osnovu kojih su ovi doktorl 
nauka pozivani na naudne skupove u 
svojstvu predavada Prema redima dr 
Sljepana Hana, u Vojvodinl zlvl i radi 
oko liiljadu doktora nauka. Ove tredine 
od hiljadu vojvodanskih doktorala ni na 
koji nadin nlje zapazeno, pa ni po cltall- 

Na pomenutim skupovima izneta je 
leza da jugoslovensKa populacija odla- 
akom slrudnjaka i genetski siromadi. 
Ova teza je poiadnostavijivanje stvart. 
All, jedno je isllna. Slrudnjacl koji nadu 
svoje mesto u svetu nlsu u Kontaktu sa 
Jugoslavijom, ladnije Jugosiavija nlje u 
kontaktu s njima. OvI ljudi se uglavnom 
ne vradaju, i to nlje njihova krIvTca. Oak 
I onda kada bi svojim ugledom i veza- 
ma, a ne samo znanjem, mogli pomodi 
svojoj sredini, ni tad ih niko ne zove. Hi 
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Veliki medunarodni popis stele 
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KiSBia l<i$nlca je atmosferska voda sa povl- 
Senim sadriajem pre svega sumporne. all I 
azolne i vigljeni6ne kiseline. Ova kisellne na- 
alajj reakcliom izmedj sumpor dlokslda 
(SO;) ill azolovih oksida (NO.) i aimosferske 
vlage kondenzovane u oblacitna. Sumpor 
dioksid dospeva u vazduh I prirodnim pulem: 
svake godinc se vulkanskom akiivnoidu u 
Zemijir omome izbaci oko Iri miliona Iona 
sumpora, dok se Irldeset i jerian mllion Iona 
proizvede raspadom organskib malenia u 
biosleri (preko H.S). Medutim, tokom prole- 
kle decenlje usied ljudskih akilvnosii u ai- 
mosferu je u proseku 'beialo' io5 eilavih Se- 
zdeset pet miliona Iona sumpora godl^nje. 

Dve pellna ove kolKIne oslobadaju razni 
OTdWP indusifijske proizvodnja, dokpteoalak, 

va. Sumpor u uglju i nafil |e u stvari sumpor 
vezivan pri izgradn)l pradavnih 2lvlh (uglav- 
nom biljnlh) organizama od kojih su I naslala 
la goriva. Ipak, sadriaj sumpora u jedlnicl ko- 
llblne goriva moie bill veoma razlifill, pa lako 
posloje kvaiilBlni ugljevl sa veoma niskim 
sadriajem sumpora i oru loSiji gde je laj sad- 
riaj znaino veil. 

Oodalna nepovoljnost ovako veiike ve- 
Sladke emlslje sumpora je I lo Slo se ona n© 
odvrja ravnomerno, popul piirodnlh procesa 
u bioslerl. vet je skoncenirisana u relalivno 
melirn induslrijskl moinim obleslima. Ne Ire- 
ba gubill Iz Wda ni lo da razvijane zertUja 
Imaju lakofle I najrazvijeniji saobrada] i najve- 
ei broj aulomoblla, kojima se pripisuje Cak 47 
piocenals ukupnog aerozagadenja. 

Stanovnici gusto naseljenlh IndusBijskih 
oblasll odavno su poslall svasni dinjenlce da 
Im je vazduh koji udi&u zalrovan. Zalo su joS 
pre vise od Iridesel godina doneseni zakoni 
kojima se najvedi ’greSnicI' obavezuju da, za- 
visno od lokalnih geogralsklh I maleoroloSkih 
ualova, zMaju dimniake visoke slo, dvasta pa 
I irisla melara. Time |e posiignuio da se u 
podnoije 1 najbliiu okolinu postrojenja spuSla 
minlmalna kolltina nepoietjnih gasova, pa sa 
vazduh na mnogim meslima znaino protisllo. 
Naiaiosi, sve je Ulo same puko zavaravanje: 
lokalni simplomi su ubiaieni da bi se naSto 
kasnije opal probili na povrSinu, ovaj pul kao 
giobaini problem. Iz visokih, pogodno poslav- 
Ijenih dimnjaka sumpor dioksid se diie i do 
nekoliko biljada melara, gde ga zahvaleju 
sialni veirovi i odnose veoma daleko. Na lorn 
pulu, pre ill kaanije, su$re$be se sa vodom 
kondenzovanom u oblacima Hi magli, vezati 
ae sa njom I Izgradili sumpoinu kiselinu koja 
be Zajedno sa kiSom pasli na zemlju. Tako 
siradaju irlve na hiijade kllomelara udatjene 
od preslupnika. na primer, kisale kISe koja 
padaju na Skandinaviju nastaju zbog sumpor 
dlokslda kojI napuSla dimnjake u Sarskoj I 
Rurskoj oblasll, u Pruskoj Hi Poljsko). 


bm hiwlB 

Mera za kiselosi nake sredine le tzv. pH 
laktor, koji predstavija logarliam koncanlraci- 
je lOna vodonika u gramima po lllru, a koji 
moie imali vrednosl od nula do beiinaeei. 
Sedam je graniira vrednosl — sve lebnosli 
koje imaju pH veci od sedam su bazna, a 
one koje Imaju manje viednosli spadaju u Ki- 
sela. Svaki slepsn na ovoj lestvici znaSI de- 
set pula ve6u, odnosno manju koncenlraciju 
od susedhog slepena. Tako na pr. hlorovo- 
doniina kiaetine ima vrednosl pH taklora nu- 
IB, llmun dva, jabuka In. paradajz bellti, mle- 
Ko Seal, voda mora I jezeta oaam. amonijak 
dvanaest, a soda ealmaast 

Anallzom dublnskog leda na Grenlandu 
utvrdeno ja da su tamo potetkom proSlog ve- 


ka padavine bile btago kisele (pH 6) do blago 
bazne (pH 7,6). Isto tako, Isiraiivanja koja je 
sedamdeselih godina sprovela Evropska or- 
ganizaclja za privrednu saradnju i razvoj 
(OECD) pokazala su da se uodi indusirijske 
revoluclje vrednosl pH snega krelala Izmedu 
5,8 I 6,8. Nasuprot tome, jo§ 1974. godine 
utvrdeno je da pH padavina same na severe- 
zapadu MorveSke prelazila vrednosl pel, a da 
u fiilavom cenlralnom delu Evropske zajedni- 
ce, preko Veiike Briianije, Svodske, Beneluk- 
sa, Rurske oblasll, dollne Rone do Pijemonla 
godisnji prosek pH padavina nlje ptelazHo 
vrednosl 4,3, Slo znadi da je kiselost padavi- 
na povremeno blla i znaino veda, kao na pr. 
20, aprila 1974. godine, kada je u Pehu u 
Skolskoj pala kiSa klselija od jesiivog sirdeia. 
Danas se pnlikom analiza kisetosll padavina 
u hidtomeleoroloSkoj sluttii smaira da nor 
malna vrednosl pH laklora padavina koja su 
u ravnoleZi sa almoslerskim ugljen dloksi- 
dom Iznosi 5,6. 

Prve posledice dalekoseinog almosler- 
skog zagadwanja u Evropi su uoCene u 
Skandlnaviji, gda su javnosli podneseni izve- 
Slajl 0 tome da su mnoga jezera, znaino za- 
klSeljena kiSom I snegom, izgubiia sav svoj 
ilvl svet. U Svedskoj naime Ima oko 85 hilja- 
da (I) l_ezera. pa su se, alarmirani tim izvoSla- 
jlma. Svedani potrualli da dobto proude ila 
se do sada deSavalo sa njihovim prirodnim 
biserima. Tako su otkrill da je za vreme po- 
stednjeg ledanog doba voda u jezerima blla 
polpuno neulralna (pH 7), a da se u doba 
Qtopljenja usiallla na blagoj Uselostl (pH 6). 
Medutim. u poslednjih detrdesel godina sl- 
luacija je podela naglo da se manja: u vedlnl 
jezera vrednosl pH je opala na manje od 5,5, 
a u vise hlliada I Ispod 4,5 - la jezera su I 
umrta, jar u lakvoj sredini ni najot^mije riba 
ne mogu preilvell, a modvarna mahovina po- 
lako poliskuje jezeisko biije i lone na dno, 
prelvatajudi se u Iresel. Ptocenjuje se da de 
uskoro oko 20 hiljada Svadskih jezeta, ukup- 
ne povrSine oko 5000 km', a koja se nalaze 
preieino na jugu zemija takode umreti. ubije- 
na kisellnom koju Svedska nevoijno uvozi Iz 
Veiike Briianije. Nemadke i zemaija Beneluk- 
sa, Jezerima u NorveSkoj preli Isla sudbina: 
lamo su ugroiena jezera ukupne povrSIne 
1650 km'. Ista drama odvija se I u Severnoj 
Americi, u severoisloinom delu SAD I u ka- 
nadskoj provineiji Ontario, nekad nazvanoj 
'zemija hiljadu jezera', u koju sada duvaju 
sumpoini veirovi Iz metaluriklh cenlara SAD 
i Kanade. 

Kako umiru jezera? Ukoliko se ne naiazi 
na ktednjadkoj podlozl i ukoliko nema nalpro- 
sedno veliki prolok, u jezeru se neprekidno 
akumulira kiselina prispela pulem padavina i 
lu ublja ilvi svBl, vrslu po vrslu. Naibrie slra- 
daju ribe: nejoseUjivlje vrsle nestaju ved kad 
je pH izmedu 5.5 I 5,2. -To su ne primer bo- 
dorka (Rulilus rulllus) I jezerska barjaklarica 
(Satveilsnu atpinus). Na pH 5.0 sirada mor- 
ska pastrmka (Salmo Irutia), a na 4.4-4,9 I 
otporni Sluka (Eaox luclus) I grged (Perea (tu- 


Rlbe ne umiru Irenulno, kao polrovane 
(Ito se moia videil 1 kod nas), ved poslepe- 
no. usied niza superponiranih efekata. Tako, 
zbog povedanja kiselosn jezerske voda, u 
njoj opaoa konceniraeija jona kalcljuma, ~~ 
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dalno vezuje na dkrgama ribe koju podinje 
da poalepeno gudi, pa je prilikom Istrailvanja 
uodeno kako jadne iivolinje grdevito 'kijaju' 
bezuspedno pokudavajudi da otvore Hi prodi- 
sle dkrge. R^rodukllvni ciklus riba lakode je 
ugoroien na najvainijim dvorldllme: praklse- 
la voda omela razvoj polnlh ilezda, ullde na 
smanjenje kolldine ikre I mogudnosli da pc^e- 
dlna jajadca preilve, a lakode ugroiava I 
neotpornu mlad. 

Zajedno sa ribama. Ilho I nenametijivo 
umiru I oslali dianovi jezerskog ekosislemar 
raznovrsnost planklonskih organizama koji 
vodu Inada dine neprozirnom i koji predslav- 
Ijsju poiaznu kariku u lancu Ishrane svih vo- 
denih zajednica draslidno opada sa poveda- 
njem kiselosli: pri pH 6 u vodi mode divsti 
detrdesel pa I vide vrsla planklona, dok ih pri 
pH 5, tj. u deeel pula klselijoj sredini mode 
Imali najvide pelnaesl. Za njlma polako ne- 
staju i insekli. osim onih vrsla koje se nekon- 
IroHsano mnode jer Ih vide niko ne lovi Po 
dnu se dirl barska mahovina, umeslo jezer- 
skih biijkl koje nepovraino venu. Prt pH 4,5 
jezero je definlilvno mrtvo i tada njegova vo- 
da poslaje bisira I krislaino prozlrne (all ne i 
dista), jar u njoj nema vile dlvota koji bl je 

S druge sirane, mrtve luma Izgiedaju 
mnogo ludnije. popul | 

snegom, vec I sa maglama koje su desle I 
dugolrajne lamo gde ima mnogo luma. Po- • 
detnl napad obtulava ae na liSde, gde spre- 
dava regullsanje transpiradje i olleduje hlo- 
rofilni sistem u kome se odvija fotosinleza. 
dime se znaino smanjuje ishranjivanje biljke, 
a ona poslaje neotgorna na hidto 'sires'. Ovo 
slabi korenskl sislem, dime se dalje remeti 
apsorpeija hranijivlh malerije Iz zeml{illa koje 
ni samo vile nije islo. 

Podetna vidtjlva manilesiacija ovog pro- 
cesa je smanjenl godlinji rasi drveda koji se 
I ne mora odmah uodill ukoliko se ne Izvrli. 
kako lumarl kadu, 'delaljni Inventar'. Oaim 
logs, dovoljno je da luma bude Izlodena ne- 
povoljnlm usiovima, kao llo je Inlenzivna su- 
la. pa da simplomi degradaeije kao llo je 
preuianjeno opadanje iglica dellnara Hi neuo- 
bldajena poduieiost llsda poslenu vrio uodtji- 
vi. 

Oetaijnim ptoudavanjem lumskih bloce- 
noza mogu se razaznall i fini mehanizmi koji 
ugrodavaju oslale njihove slanavnlka. Tako 
se na primer, kao I u jezeru, I u zemljidiu 
smanjuje koncenttaeija jona kalcljuma. Taj se 
manjak odradava na sadrdaj kalcljuma u III- 
cu, a polom I u gusenicama koje pradslavlja- 
ju glavni izvor hrane brojnim plk^lm vrstama 
I to bal u prolede I leto. u doba kad pllce 
poladu jaja I podidu podmiadak. Tako pllce 
legu jaia sa Ijuskom veoma sumnjlvog kvall- 
tela — lankom. granullranom, lomljivom i po- 
roznom, u kojima su lanse za opatanak I 
normalan razvoj embtiona draslidno smanje- 
ne Sa smanjenjem broja ptica povedava ae 
broj llelodine koje napadaju drvede, koje po- 
novo trpi. 

Smanjenje intenzitetu lolo&'niezs odrada- 
va se I na rast poljoptivrednih kulluta. Veoma 

llstu, all je porazno dejstvo kiselih padavina 
ponegde loliko napobiino, da na pr. zemljo- 
radnid u Gaskonji. severno od Irancusko- 
Ipanske granice ptimaju visoke nadoknede 
za svoje sumporom olledene llvade, vinogra- 
de I pienidna polja. Inada. prema ameridkim 
Istradlvanjima. na kiselu aredinu su nsjosellji- 
vljl endlvlja. hmelj. rolkvica, rad. palkanal, 
repa I slaika paprika, srednja osalljiv) su ku- 
pus, karliol, slatka repa I rlblzla, dok au najot- 
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nieii.itM;la •.km.ii,, , M.jinoiu vtemena da pn 
tiieie )aK>/ (<i i. '.i ih' maliovina sa dtvaia ii 
patku I liSajevu -i kaiaenih ograda i zdanja. 
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njakoiii I gfadi sad'u koju ktia veoma lako 
spita i Qdnosi nlz plodiitke. Tako ]a mermar 

na)oipotMijim maierljalom. postao iznenada 
veoma naian i osetijiv. Zaio su |OS polovi- 
nom pro§)o decanlie sa alinskog Aktopoija 
uktonjetie karijaiide koje su dve i po hlliacle 
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piolokola kuji se odnose na dugorodno I 
sirarje Piog'ama za procenu i piace;i|e pie 
nosB zagaduiudih malenja u Eviopi (EMEP). 
ZB smanllvanja etnisiie sumpora < sinait|iva- 
n(e emislje azoinlh oksida. 

Eviopgke drzava svake godiiie IzvrSnoin 
organu Konvenclje doslavijaiu piegled meia 
< akcija za smanjenia zagadenosli vazduba, 
ku|i lieba da sadrzi i akiuelne nvoe emisiia 
suiii|>ornlti jadinjenja i azolovlh oksida. Kok- 
diiK) ovrh malerija koje pojedine zemlje emi- 
lujii II alinosferu se procenjuju na osnovu 
uliuSka goiiva i sirovina u industriji, rudarstvu 
1 komuiialnoj delalnosli. Bilans emlsija sum- 
poi dioksida I azotnih oksida u naioj zemlji 
pokazuie poiaal piodukclje, ■ lo za sumpoi 
diokaid sa 1 300 000 Iona u 1980. godini na 
I 850 000 Iona 0 1983. godlnl. i za azoine 
oksldc sa 350 000 Iona u 1980 godini na 
■580 OOU iijiia u 1988. godini. Smaira ss da 
ia ovakav poiasi Izmedu osislog I posledica 
neiacHinaliio polro^nja energlje, jar brulo 
pioduki zenilia nije laslao u lorn peilodu S 
obziiom na ovakav liend, Jugoslavija ni|e 
mogla polpisali prolckole o smaniivanju ami. 
slja sumpoi dioksrda I azoinlh oksida. 

Na osnovu izveSlaja I podaleka iz niie2e 
mainlh slanica svake godine se izrodunava 
depozicija sumpora i azola medu zomliama 
Evrope Sto se lide naSs zemlje, 1980 godi- 
ne u njoj Je preleino deponovan sumpoi iz 
lialije - 89 000 1, Madaiske - 63 000 I, Ce- 
iKiSlovadke - 35 000 1, DR Neiradke - 32 

000 I. Poljske 2/ 000 1 i Bugaiska - 23 000 

1 1988. godine sve su ove viednosli smanje- 
ne naroeilo emisija iz llallje koja je svedena 
gulovo na polovmu. U islo vrenie. iz iiigosln- 
venskili izvora sumpoi |e najvlie deponovan 
u fluinuniiu - 35 000 1, SSSR - 26 000 1, 
Moduisku - 25 000 1. Bugaisku - l-t 000 1 
1 llaliju 10 000 I. da bl se 1988. godine sve 
ove vrcdnosli poveiale, mada ne draslidno. 
Pfema ovun podacima, u odnosu na sve 
osiale uviopske zemlje. Jugoslavija je 1980. 
godine uvozlla ukupno 625 000 I sumpora. a 
izvQzila 364 000 I, a 1988. godine ]e uvozlla 
502 OOO I I izvozila 370 000 1 Smanjeni M- 
voz' oiiQledno |e posledica meia (uglavnom 
uvodenje novib. Cislljlh lehnologijB) koje su 
prelelno zapadno evropske zemlje preduze- 
le u ciiju omislje sumpoia. Porasl emislje u 
Jugoslaviji lakode se nije iziazito pukazao u 
povecanju Izvoza', Slo znafii da je laj vl9aK 
vedim delpm oslao kod nas, Hi le izvezen u 
vanevropske oblasti. 

EMEP je Inlegraini deo Konvancija, a 
sprovoqir- ' -• • 
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cenlie (zapadni u Oslu i isloeni u Uoskvl) i 
hemijski canlar ii Lilslromu u Noive§koj. Pro- 
gram je isplamran u pel laza, a zajjoSel je 
ulvidivanjem mreie slanrca I minimalnog 
programa merenja saslojaka u vazduhu I pa- 
davinama U svakoj slededoj fazi programa 
mBienjima piclhodne laze dodavana su nova 
merenja Predvida se da po isleku poslednje 
lazQ Koja je upravo u toku I Iraje do kraja 
1991 godine komplaliraju svi program! mere- 
nja I nbezbedi pradenje globalnog slanja va- 
zduha nad Evropom. 

U realizaciji EMEP-a ueeslvuje 24 zema- 
Ija, a merenja se sprovode na 110 slanica 
SIrom Eviupe. Jugoslavija je preme utvrde- 
nlm krilenjumima usvajila SesI planlnskib sla- 
nica. MaSun (Slovenija), Punirjaike i Zaviian 
(Hrvalska). Ivan Sedio (BiH), Kamenidki Vis 
(Srbija) I Lozaropolje (Makedonija). Na osno- 
vu podataka i uzoiaKa sa ovih slanica odre- 
duje se kollCIna sumpor dioksida u vazduhu 
I obavija se lizi£ko-hemi|ska analiza padavl- 
na u dnevnim uzorcima (kiselosi, provodlji- 
vosl i jonske vrsle) Rezullali tih merenja do- 
stavijaju se cenliu i Lilsliomu. a po isleku ka- 
lendaiske godine podacisa svih 110 slanica 
se objavljuju u godlSnjem izveSiaju. 

Podaci sa naSIh slanica za period od 
1982-1987 godine govore da jeodukupnog 
broja kiSa lokom jedne godine olpriiike jedna 
irecina bila KIsela (sa pH manjim od 5,6), all 
da su ponekad padale I veoma kisele kiSe 
sa pH lakloiam manjim od 4. Bro] ovih kiSa 
nije velik, i u lorn perlodu se kreie od 7, 
1982. na Punlijerki, do 0 Sid se vl5e pula do- 
gadalo na Ma^unu, ZaviZanu, Ivan Sediu I 
Lazaropolju. 

Sladecih godina srednie godiSnje vredno- 
Sli pH laktoia pokazuju uglavnom daljl Irend 
opadanja u odnusu na prosek iz prcihodnog 
pelogodiSnjeg perioda 

Proorarni o efektimo 


Zemlje poipisnlce Konvenclje o prekogra- 
iiifnom zagadivanju vazduha na vellkim uda- 
Ijenostima saraduju na islraziva£kim i razvoj- 
nim pfojekllma usmerenlm na pradenje ullca- 
ja zagadenog vazduha na ZNoinu sredinu 
doveka. Trenulno su u loku projakll izuCava- 
nja efakela na malerijale, ukijuiujudi Istorij- 
ske 1 kuHume spomenike, na vodene ekosi- 
sleme, na Ho, podzemne vode I vegetaclju, 
na Ijiirisko zdravlje i vidijivosi. Ovi projekll 
ireba da dunesu kvanlilalivne ocane elekata 
■prljavog vazduha na pojedine komponente 
naSeg okruJenja, a pored loga. onl Ireba da 
na nlvou zeniaija ufesnica olaktaju pilkuplja- 
nje sveobuhvalnih upotrebljivih podalaka o 
, promenama slanja Zivolne siedine. Prvi za- 
dalak isliaSivanja Je da se odiede Irenulno 
slanje - slepen I geogralska raspiostianje- 
nost nepovoijnlh elekala, a da se zalfm pied- 
vide dugdro5nl Irendovi I promene. Prikuplje- 
ni podaci lieba da pruZe deialjnije inloimacije 

0 odnosu doza-etekal u razntm geogiafskim 

1 kllmalskim oblaslima. 

Na ialosl, naia zemija se do sada uklju- 
u medonarodni program saradnje 


ukijuieni u lad progiamsklh I ekspsrtnih rad- 
nih giupa propuSlena je Idealna prilika da se 
na biz i jednoslavan naSIn dofla do vrhunskih 
saznanja I rezuliaia, kao i prilika da se utiSe 
na upredeljenje u polillci I slraieglji u ovoj 
oblBsli koja mo2e I Ireba da Ime dalekoseJne 
- - privrednl I ekonomski razvoj 


n Mirjaiui Uii- 



Telu Kna Punowo 

Da bl Jivrdila slepen loksiinosli vode Du- 
nava u na§oj zemlji dr Ljubinka Obu§kDvi6. 
nitovodilac taboratorije za hidroekologiju i 
zallilu vode Inslilula za bloloSka isIraJIvarja 
_SiniSa Siankovic~ u Beoqtadu, izvrSila je is- 
pikvanje sadriaja hioroffla ,.a" u jugosloven- 
skom sekloru Ounava. OvI rezuliall su uSIl u 
studiju Evropske ekonoraske zalednice .Sta- 
nje zagadenoBtl voda dunavskog sliva, mere 
zaStite i raclonalizadja eksploatacl|e vodenlh 
resuraa". Dr ObuSkovId je uzorke dunavske 
vode za analize sakupila u prolednim I jeae- 
njim mesedma na pelnaesi mesta, i to uglav- 
nom Iza vedh naseija ili Iza uS£a znaiajnih 
priloka Dunava. Rezullati Islrailvarfa sj po- 
kazali pravo stanje loksl6nosti ova na£e reke, 
toje je veoma alarmantno na po|edlnlrn n|e- 
riim saktorima. 

Na ulazu u naiu zemlju loksiSnosI dunav- 
ske vode nlje veljka, jer kotifina htorolila 
kod Bszdana (Apalina) iznosl 65 mg po jed- 
nom kubnom melru vode. Na meslu iza No- 
vog Sada kollfilna hlorofila ,a" le 41 mg na 
kubnom melru vode, da bi se kod uS6a Tise 
(Titel) regenerisala. pa zalo kolldna hlorolila 
..a" raste na zadovoljavaju£ih 63 mg. All zalo 
na uSdu Save u Ounav ora naglo opada, Slo 
znaii da je kod Beograde voda veoma tok- 
siina. Tek iza Smedereva, usied dotoka sve- 
ie vode iz Veiike Morave, kollfilna hlorolila 
.a’ raste na 32 mg po kubnom melru vode. 
A onda dolaze erne lafike toksifinosil. Kod 
Golupca kollfilna hlorolila ,a" ae naglo sma- 
njuje na jedva S mg (filo js skoro dvadesel 
pula marja koncertradja nego u vodama 
gomjeg Dunava). Na akumulacljl Oerdapa I 
Izmereno |e samo 10 mg hlotolila „a“, da Oi 
se znafiajna regeraclja vode osedla tek posle 
brans (18 mg). Ovako mala kollfilna hlorolila 
.a~ Opel diaslifiro opada na iziazu Dunava Iz 
na£e zemlje, iza Prahova. 

•IcoloIKi IHf r 

Evo file kaze dr Obuskovifi kada je refi o 
velikoj koncentraclji toksikanata u derdapskoj 
akumuladji. 

..Na/i/ede zagaden/g dunavske vode, pri- 
mellla sam. dogada se, kao po pravtlu, u \o- 
ku vlkenda i to no6u. Zapazita sam, lakode, 
da do naglog pogorSavania dolazi u sekloru 
derdapska akumuladie, alo znaci da Prana 



Sve vece zagadenje 
Dunava 

OTROVNA 

VODA 

PLAVE REKE 

Krajem proSle godiiie, kod 
Zemttna, opet se pojavijia 
velika naflna mrlja. I opet je, 
po ko zna koji put, zagadivaC 
ostao nepoznat!? Najnoviji 
rezultaf merenja koli^ine 
hlorofila .,a“ u a/gama i 
planktonima koji zive u 
dimavskoj vodi pokazali .su da 
je (Ilia kod Beograda, 
Golupca i It derdapskoj 
akumiilaciji veoma toksiHua. 
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predslavija izvrslan gkoloiki hilar. A razlog 
za 10 la usporavanlB protoka vode koja dova- 
di do neoiekivanog laloienja velikih koltdna 
sedimenaia na dnu Dunava. Povetanie log 
taioga (mulia) primeceno ]a iak I kod Badke 
Palanke. Laboralonjska ispilaivanja log muljB 
daje nam pravu sUku zagadenja vode Ouna- 
va sa teSkim meiaiima. paslicidiwa, promene 
u radioaklivnosti, kao i posK^anye radlonu- 
kleida u njoi. Moram da napomenem da sa- 
mo porrjoiu Piologije molemo da utvrdimo 
stvarne peramaire zagadenja neke vodsne 
mase / to za dute razdoblje, /er osiall .doka- 
zr Imaju vrto kralak vek Irajanja, poSto tM 
svet kod svakog zagadenia dugo Suva (rago- 
ve Slelnih malerija. To je i najbolj' pokazalelj 
u kakvom je sivarnom slanju kvalilal voda. 
Zalo je I ispillvanje log vodenog iivog svela 
veoma znaeajno za ekoiogiju, dok je samo 
cveianye algl I uginude riba posiedica mnogih 
razHeiim Irenulnib zagadenja, pre svega tok- 
siinih'. 

Dakle, kao §lo smo videli. iz podalaka dr 
Obuskovifi, prema merenju hlorolila .a", veli- 
ku loksifinosl dunavska voda Ima na sekloru 
Beograda, Golupca I u derdapskoj akumula- 
clji. Njena isplllvanja pokazala su I draslifino 
smanjenje hlorolila ,a'' izmedu Batajnice i Ze- 
muna, a i iza Beograda. Razlog za to je ull- 
vanje. ekolofiki vefi mrive, Save u Dunav. 

Mada su ovo podaci iz 1988. godine" — 
rekla nam |e na kraju dr ObuSkovifi - .slanye 
kvaliela vode Dunava, ulvrdeno pulem hloro- 
lila „a", nije se bitno menialo ni do dana da- 
naSnjeg’. 

0 S. Siojaniev 




Americke irinc 


Kako pristupiti dinamickim nelinearnim 
sistemima? 


Kriticnost, 
fraktali i haos 

□ Pi^e: Boiidar Travica 

Praznja ameiidkih naucnika raznih usmerenja okreiuiia je 
dinamidkim iielineamim sistemima (DNS). Radi se o sistemima 
u stauju kretanja i sistemima 6ije se ponasanje ne maze izraziti 
linearnim algorilmom. Na primer, statidki linearm sistem je 
cenuvnik u prodavnici: jedna jahuka kosta dinar, za dva se 
dinara dobijaju dve jabuke, za tri tri, a cene se ne menjajii 
mesecima. DNS je cenovnik na zelenoj pijaci: jedna jahiika 
takode kosta dinar, ali se za tri dinara mogii dobiti ceriri 
jabuke, za detiri dinara sest, a cene variraju s ponudom i 
potraznjnm iz saia u sat. Maze li se iipravljati DNS, ako je 
nepredvidljivost osnovna odlika DNS? 


Pzvor ameriekom interesovanjj za ONS mole 
tail u granicama do kojih su doSla isliaiivanla 
J moenim punkiovima ameriCKe nauke i teh- 
nologile. MoJe brti i u stvamosli, koja iz per- 
speklive ZBinlje Sio ima posla sa caiim sve- 
lom izgieda sve zamrSenIja, No, ovo je druga 
lama. U ovom izveSlaju iz Amerlke IztoiKu 
Id leortje koje sa bave reSavanjem tajni DNS. 
To su: teorija samo-organizovane krillino- 
sM, geometrlja fraktala I teorija haosa. 
Svaka leorija ponaosob osvelljava neki 
aspekl DNS, a ima i pnmera kotnbinovanja 
sve Iri u jednom istrajivafikom projeklu. 

Teorija samo-organizovane krilienosti 
(SOK) predvida da zrnce peska koje padne 
na gomilu peska prouzrokuje ill oburvavanje 
nekoliko zma ill pravu lavinu. Ovo je grubo 
fizikaino objaSnjenje leorlje, koje sluil vlie u 
svrhu davanja primera nego li 5Io ukazuje na 
domele teorije. Ipak, poruka leorlje SOK je 
vei iz ovog pnmera jasna: krupni elekli mogu 
imati uzroSnike u pojavama koje su, same za 
sebe, mlnome. 

Predslavu o revolucionamom preokrelu u 
mISIjenju koji teorija SOK nudi lako je stedi. 
Zamislile da je gorrila peska lektonska masa 
u slanju siabilnosli slidnoj peSdano) gomlli, 
Na leklonsku masu, zatlm, deluje reki spoljn 
impuls, koji je. spram gorrile, kvantllalivno za- 
■naiflly. Sta se moze dogcdili'’ Prva opci|a: 


vo razmiSljanje, mada ga tvorci SOK nisu 
imali na umu, moie da pruii I savremeni ire- 
nutak iatodne Evrope: recimo, Sta sve moie 
da izazove internacionalnij lavinu nacionalnili 
kontlikala? No, da bi ovi primeri bill sasvim 
jasnl, vaija imali u vidu celinu leorije SOK. 

Tvorci leorije SOK su Oanac Per Bak 
(Per Bak) i Kinez Kan Cen (Kan Chen). Obo- 
jlca imaju dokloral iz lizike, i na islim su se 
izsIraiivaSkim projekllma nasli na ameridkom 
kontinentu, Dva su naufinika najavlla teoriju 
SOK u lelo 1968. Odonda, Bak i ten su svo- 
ju leoriju razvijali proudavajudi velike zemljo- 
iresa, Sumske poiare i sHCne prirodne sisle- 
me koji se samorazvijaju do stania krilidnosil. 
Njihova isiralivanja i teorija SOK koju razvi- 
jaju podivaju na lizici DNS i geor lelrlji Irakta- 
la, izmedu ostalog. 


Teorije 




i. Druga opcija: Geo- 

kalakllzma, kao kalaslrolalni zemljotras. Ili, 
zamislile organizam dije je stanje na granici 
zdravija Mali spoijni uzrodnik i - boles! od- 
nosi prevagu. 


iale grudve snega ili landano rusenje c..... 
a zapodelo padom jedne od njih. Sneina 
adina kao i ,edna uz drugu uspravljene domi- 
■- — e u kriticnom slanju. 
:emima je lalentna — 
<, Teorija, zapravo, osvelljava 
(ema koja dovodi do kritidnog 
.a malemalldki aparal za kvanti- 
kovane relevanlrlh velidina. Nekcliko kljud- 
nih S^K koncepata pomaie u dobljanju oelo- 

Krltidnost Je Stanje sistema u kojem i mi- 
norni spoijni uzrodnik moie izazvati lavinu 
Lavina je landana reakclja, kao u ilusiraciji s 
dominama. Kriliinost svakog sistema se mo- 
ie kvantilikovati. U sludaju gomlle peska. kri- 
tidnost se meri odnosom visine i nagiba go- 


ocijalnih prc 
>o scenariju 


kritidnosli - aubkrilldnost, krilidnost i aii- 
perkrltldnosl. Subkritidnost znadi da je veo- 

. nta t^ala verovalnoda da pato zrnce moie 

teorije SOK? Zammlji- izazvati lavinu. Elekal je, najdedde, evolucija 
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sistema ka krilidnosil. Kritidnost nastaje s tre- 
nulkom u kojem gomila preslaje da raste. To 
se dogada kada kollcina dodavanog peska 
poslane u proseku jodnaka kolidini peska koji 
klizi niz povtdinu gomlle. SuperkrilIcnosI 
znadi da je sistem u takvom stanju da izazva- 
ne lavine mogu bit! kaiastroialne. 

Posebno je zanimljivo da teorija SOK po- 
slulira evoludju ka kritidnosli raznovrsnih si- 
sterna kao spontan, Ij, samoorganizujudi pro- 
ces, a krlliSnosl kao Irajno slan'je. Nakon lavi- 
ne. sistem zadriava kritidnost. U sludaju go- 
rrile peska, sva su merenja pokazala da se 
visina I nagib ne smanjuju nakon Slo je gomi- 
la preirpela lavinu. Cak i kalastrotalne lavine 
angaiuju samo veoma malu proporclju zrna- 
ca. Diugim redima, s lavinom se ne razreda- 
va krilidnost kritidnog sistema. Ako do lavine 
pak ne dode, palo ztno ill prouzrokuje pad 
manjeg broja druglh zrna, ill doprinosi evolu- 
ciji sislema ka superkrilldnosti. 

I jod jedna poslavka teorije SOK zavredu- 
je posebnu painju. U predvidanju lavina mo- 
ra se uzeli u obzir celokupna istorija sistema. 
Parcijaini pristup ne daje vaiidan rezullat To 
je stoga Slo je sistem nestaoilan na mnogim 
lokacijama, ali je krilidnost iskljudivo njegovo 
globaino stanje. Teorija SOK Ima holislidkl 
pnslup samoorganizujudim kompteksnim di- 
namidkim sistemima. Teorija SOK je nova, ali 
ima nesumnjive per^ekllve u Isiraiivanju 
granidnih slanja ONS. 


Fraktal je komplaksna geomelrijska ligura 
koja se dobija variranjem velidine i poloiaja 
nekog geomelrijskog oblika. Nacriajle kva- 
dral ABCD. Pronadile srediSnje tadke njego- 
vih stranica i poveSile ih linijom. Ovim sle u 
kvadral ABCD uplsali kvadral. Pronadite sre- 
disnje tadke stranica upisanog kvadrata i 
spojite ih llnijom. lid . . Figura koju ste nacr 
laii je, bezmalo, fraktal, 

Svaki od novo upisanih kvadrata ima po- 
vrSInu upola manju od povrdine kvadrata u 
koji je upisan. Time Je zadovoijen prvi usiov 
za dobijanje liaklals: variranje velidine islo- 
velnog geomelrij^og oblika. Drug! usiov je 
variranje poloJaja geomelrijskog oblika. Za- 
datak je lak. Nacriajle, recimo, dellri kvadrata 
s osnovlcom jednakoj osnovici kvadrata 
ABCD, medusobno paralelnim siranicama, I 
lako da svaki od kvadrata jednim lemenom 
dodiruje po Jedno teme kvadrata ABCD. Za- 
lim sa svakim od lih kvadrata ponovite proce- 
A6CO. Sada imale 


omplelni fraktal. 
Poznavaoci k 


kompjuterskih jezlka mogu 
icir>>y iiapisaii rekurzivni algorilam pod dijim de 
diklalom kompjuler crtati razne traktalne llgu- 
re. Problem se, istonjski, svodi na cuveni 
.Kornjada" program, koji je jod pre Iri deceni- 
|e jwsluilo konceplualnom razvoju jezika LO- 
GO. Pfogramer zadaje .kornjadi ' (pravou- 
gaonik, tadka na ekranu ltd.) koja ja okrenula 
udesno komandu da deUri pula izvrSi kotak 
jedan: krelall se pravofinijski neki broj jedini- 
ca, I korak dve: okrenuil se za 90 slepeni u 
smeru kretanja skazaljke na salu Uz to. dok 
se ne IspunI odredeni usiov, komjada mora 
da u svakom olpodinjanju kretanja udesno 
smanjuje dislancu na pola. Po ispunjenju us- 
love, komjada se okrede za neki ugao i sve 
se iznova ponavija. 

PominJanja kompjulera u kontekslu Irak- 
lala nlje sludajno. Mada je kfeja o Invarijan- 
tnoj beskonadnosti u teoriji odavno poznala, 
pa ni zdravom razumu nlje luda, madlovite 
primene dobija lek s kompjulerima. Kompju- 
ler je idealna alalka za repetitivne postove. 
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slavijsnje DNS pulem fraklafa je lakode us- 
peino. 

U principu, svaka se allka mo2e Izrazlll 
traklalnim aleorilmima. Qjduii da Kompjjler 
Izvraro .razume' |ezlk fraktala. Iraktall su do- 
brodoSii gde god je konipjuier jpleten u po- 
gao skoptar sa sllkama. Posebra je pogod- 
nost £to se traklatna digitalizovana elika mo- 
2e prenosili diljem Zemijine kugle, pulem 
kompjuterskih KomunIKaclonlh mreia te na 
retaciji Zemija— kosmos, pulem saletita. Ovaj 
prenos je brz I potencljairo jeltlnljl od bllo kog 
drugog, poSto je za pianos fraklatne figure 
dovoijno prenell algorliam kojl je crta. 

Shdvciii ml 

Teorija haosa je, sa svoje dve I po dece- 
mje razvoja, najsiariit od' In prislupa relinear- 
nlm dinamifikim slslemlma predstavljerim u 
ovom tekstu. Koncepi haosa le u vezi s pro- 
babllietlfiklm ihvatanjem univerzuma po 
kojem se kauzalnosi mo2e utvrdlil I predvida- 
(I samo do nekog procenla. Probabiltzam se 
razllkuje od determlnizma, preovladujudim u 
prirodnim i Cruitvenirr naukama do ovoga 
veka, koji kauzalnosi smalia u polpunosti 
predvidivom. Probabilizam se, jasno, razllku- 
je I od indetermlnizma koji odride kauzal- 
nosi, I koji temeijniju prfmenu Ima jediro u 
IllozofijI. humanlsliiklm i delu savremenrh diu- 
ilvenih nauka. Teorija haosa raslavija se na 
probabilizam po tome Sio nastoji osveUltl le- 
nomene za koje probabilizam ne moZe dali 
zadovoljavajuda objaSnjenja/predvIdanja. 
Reft je 0 veoma kompleksnim I promenljivim 
lenomenima. Evo dva primers. 

Probabilistiftka geodezija moZe zakljuftlii 
da fte se u odiedenom perlodu Morava Izlill 
iz dela svog korlla s verovainoftom od 70 
procenala. Ovaj zakijuftak predvida stvainost 
I zadovoljava u smlslu davanja putokaza za 
ftovekovu akclju. Od kakve je. medulim, kori- 
sll hofte-nefte zakijuftak da je SO posto ve- 
rovatno da fte u narednih pel godlna izbiti 
signifikanini bio] polltiftkih kilza u isloCnoj 
EvropI? U principu se zakijuftcl ovog tipa mo- 
gu Izvodlll metodama taktorske analize I infe- 


rencijalne stallslike. All, osim za lormainu 
laftndsl, leZko da Im se moZe dait bllo kojI 
diugi kredll. SocljaIri I pollllftkl lenomeni sa- 
sioje se Iz eksiremno vellkog broja varijabli 
leSKo ..uhvalljive' aadrilne. Uz lo, jadne varl- 
jable naaieju, druge nestaju, I sve u cellnl 
uzev tiil pre na sleru u kojoi caiujs sluftajnosi 
nego II na donekle predvidivu kauzalnosi. 

Teorija haosa nastoji da takvim sterama 
prislupi sistemski I pronade obrasce u odno- 
sima I razvoju koji, s aspekta strogog praba- 
bilizma, Izgiedaju kao potpuna sluftajnosi Hi 
I. Upiavo lakav je prislup razvlo Eduard 


vanju lajni DNS. Izmedu haosa I SOK posloji 
i napadna lllozolska sliftnosl. Lorenc je, reel- 
mo, Ivrdio da su meleoroloftke prilike lako 
kompleksnl I nepredvidijivi slsteml da rlje 


moguftro 
- uragan. Nije II 0 
nornom uzroftniku 
va teorija SOK? 

" poslednje 


. n krillma Izazove 
} slltno argumeniu o ml 
a kojem pofti 


inslitutu lehnologlje, 

-ih. On je izumeo trodimenzionaini (azro- 
-prostorni grallkon (phase-space plot): pulem 
kojeg je laftkama predstsvio tri rstsvanine 
karakierislike kruZrog krelanja grejanog Ilui- 

Lorenc je iscrtavao In relerentne laftke za 
svaki momenal poslojanja sislema. Ako se 
kruZno krelanje llulda dogada bez utvrdlvog 
reda, laftke bl morale bill razbacane duZ osa 
giallkona u maniru sluftsjnosti. Uedutlm. Lo- 
rencove laftke bl tormirale kruZni lok oko ne- 
vidijive laftke, zallm bi se skoncenirlsale uz 
dugu osu, ponovo naiinile kruiri lok u su- 
prolnom smeru, i lako redom. Ovaj je melod 
graliftkog predstavljanja haosa docnijs usa- 
vrSen. Danas se smaira da haoliftni sistemi 
sadrZe ulvrdivi red, koji se graliftki predslav- 
Ija obrascima poput Lorencovih krugova. 
Obrasci se nazivaju .ftudni privlaftivafti" 
(sirange attraclors). 

Teorija haosa Inspirise istraZivanja u lizift- 
klm, bloloSkIm, kompjuiarskim, Inlormelifikim. 
pa I druStvsnIm naukama u Amehci. 


Svaka od opisanlh teorija daje doprinos 
osveiljavanju DNS. Teorija haosa dirrtino 
.napada" problem idenMikovanja reda u car- 
slvu sluftajnosli na koje lifti DNS. Eraklall slu- 
Ze za graflftko predslavijanje I pllolska isiraZI- 
vanja DNS. Teorija SOK moZe da posluZI u 
Idenlillkovanju krillftnog stanja DNS. Teoiije. 
dakle, mogu zajedniftki da rade na objalnja- 


i primera kombi 
novanja ovih teorija Istovelnom IstraZivaft 
kom prc^eklu. Na primer, Iraktall I haos leorl 
ja korlsie se u Hzloloftklm IstraZtvanjima ljud 
skog srea. Jedno IstraZIvanje sprovedeno ' 
univerziielu Harvard doSlo je do rezultala k 
potvrduju teoriju haosa. Sasvim suproino > . 
Zeftem nauftnom i zd'svorazumskom uvere- 
nju da je zdravo sree ono koje ravnomerno 
olkucava, pronadeno je da su varijaeije u 
srftanom ritmu u korelaciji sa zdravijem pre 
nsgo invarljanini rltam. Rllam zdravog sreo 
moZe variratl izmedu 40 1 180 otkucaja u ml- 
nulu, a proseftnih 60 otkucaja po mlnulu mo- 
Ze ae menjall za plus/minus 20 oikucaja u 
fleksibllrim vremenskim Inlervallma. 

Grafiftka predslava potvrduje da je haos 
normalno slanje zdravog srea, Kada se broj 
oikucaja u sekundl narsse duZ ose s vreme- 
nom, onda s'ce koje je doZIvelo Infaikt poka- 
zuje ravnomeran rad nakoliko sail pre Inlar- 
kta. Suproino, zdravo sree, pak. uvek Izgieda 
kao da ima „greftku'', poZio ima vefte amplitu- 
de nego bolesno. Faza-proslor gral pokazu- 
je, medulim, da je bolesno sree kao umrtvlje- 
no budufti da nema nikakveg obrasca, ftud- 
nog prlvleftivafta, veft se laftke konceniriZu 
jedna uz drugu, poput guslog klupka. Zdravo 
arce, medulim, pokazuje aktivnosi na ovom 
gralu, tj. oftito je prisusivo prikrlveni^ obras- 
ca u veoma varljabllnom srftarom rllmu. 

Doprinos (raklala u isiraZivanju srea je vl- 
Zs nego grallftka. Ima IsIraZivaftB kojima trak- 
talnl llkovi pruZaju Inlullivni uvio u llzIoloZke 
sirukiure. Pretposiavija as, recimo. da je 
struklura srftanlh krvnih sudova objaZnjiva 
fraktainim algoritmima beskonaftne invarijan- 
Inosti, KompjuleiskI model srftanih ' - - 
dova Izraden traklalnim ' 
raliK originalu. ■ 
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Da li je matematidki dokaz zaista dokaz ako niko 
ne moze da ga proveri? 

Vec vise decenija matematidare mudi stedeci problem: „Da li 
postoji projektivna ravan reda 10?“. Ovako iskazan, laiku 
svakako Udi na neku od maiematiikih besmislica sa kojima se 
dokoni Ijubltelji intelektualne gimnastike zamajavaju u 
slobodno vreme. Kako ovi dokolidari najieSce rade po 
nekakvim institutima Hi univerzitetima na kojima, eventualno, 
imaju jednom Hi dva puta nedeljno obavezu da isto tako 
dokonim studeniima odrze po koje predavanje, nije ni iudo — 
pomislice posteni inzinjer Hi pravnik koji svaki dan uredno 
odradi svoje osmocasovno radtio vreme — slo se have ovakvim 
stvarima kada imaju toliko slobodnog vremena. Osim toga, 
niko ih dovotjno ne kontrolise pa im stalno „biici u glavi". 


vijim pokuSajem re ^ 

Problem postojanja projekllvne ravni spa- 
de u proBleme osnova geometrije, preciznije, 
u kotnblnalormj geometriju i svodi se oa sle- 


Prc^eklivna ravan se sale,. 

btcpja laiaka. Pojedini skupovi lih tedaka 
prave. Kaie se da ravan ima red n ako I sa- 
me ako ima rf+n+1 lacaka i Isto toliko pra- 
vih pri cemu zadovoljava sledede jslove: 
svaka prava sadrii taSno n +1 lacku; svaka 
taika se nalaa na tadno n+l pravlh; svaka 
dva prave se seku u tacno jednoj tadki, i sva- 
ke dve lacke laze ra taSrto Jednoj pravoj. 

Najproslija profeklivna ravan, reda 1, je 


uvek postoji 6 

Svi b^ev; manji ill jednaki od 9 su takvi, s. 
Izuzetkom 6. Qodine 1938. je dokazano da 
projektivna ravan reda 6 ne postoji. Prvi sle- 
dedi .sumnjiv" broj je 10. Od tada, pa evo 
pola veka, je stajao (ill jo£ uvek stoji, lo demo 
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lek vIdeD) problem postojanja projeklivne 
ravni reda 10. Mikakav ddtaz riije bto prona- 
den I problem je uporw odolevao. 


Pra neSlo vISe od godinu dana (Canadian 
Journal ol Malhematica. DacemOar 1989) 
C. W.H. Lam, L mie i S. Swiercz se Konkor- 
dija uniVar*’(era u Montraalu su ot/avili nega- 
livan rezuffet - projektivna ravan reda 10 ne 
postoiH 

Lam i kolage su problem napali joS 1980. 
korisleti superkompjuter CRAY-1A ra Ame- 
rlSkom insdtutj za odbtambene studije. 

Kako ;c problem koradnog karaklera — 
treba ispilah sve mogude projektivne ravni 
reda 10 l|. one koje lma|u 111 = (IO‘4la+1) 
tacaka, upolreba racunske sprave je j pinci- 
pu moguCa. Svaka hipotetidna projekMvna re- 
van koja se Ispituje mois se predstavlli po- 
mo6u malrice nixiii koja se sastoji od 
nula I jedinica (ako dve tadke leze na islof 
pravoj na preseku kolons i vrste u kojima se 
naJaze te dve tadke se stauija 1, made stoji 
0). OvakVB matrica se zove matrica irrdden- 
cije. Inspckdjom svake takue matrice se. dl- 
rektno proverava da li je njome predstavijena 
projektivna ravan reda 10 — tj. proverava se 
da li sj ispunjeni uskjvi 1. — 4. Medutim. 
matrica tipa 111x111 ima oko 10^™* Slo je 
broj sa 3708 cllaral Cak i ako prelpostavimo 
da CRAY-lA svaku takvu malrlcu tesUra u 
miltonllom delj sekunde (a ne moie) njemu 
bi Irebalo 1(P''° sekundl da sve kandidate 
proven To je oko ICP®^ godinal Vaskma je, 
Ipak. slara samo 10’° godina. 

Oa bt, dakle, reSIII problem Lam I drugovi 
su morall da ga nekakn redukJjLj, da smanje 
broj slubajeva koje treba ispitatl. Ellmlrlgucl 
Izvesre matrice kao manje ili viSe evidenino 
neoi^varajude — na primer one koje Imaju 
previSe Ili premalo nula i jedinica, pri demu 
su neke druge eliminisall i znalno slozenijim 
analizama, oni su uspeli da broj slucajeva 
svcdu na .razuman", take da je CHAY-u Ire- 
balo .samo" 3000 sati (125 dana), rasulih to- 
kom dve godine rada, da ih proven. Konad- 
no, CRAY je .zakijudio" da matrica incidenci- 
je za projeklivnu ravan reda 10 re posloji i 
taj su rezdllat Lam i drugovi i objavili. 

Ova objava je odmab izazvala rasprave. 
Interesanino je da u raspravama nlsu udeslo- 
vaii ameridki poreski obveznici koji su sa pra- 
vom mogll da se zapilaju: ^la to za nade 
pare radi (ill ne radi) Ameridki insbtut za od- 

nego da hardi svoj desetak mllrone poreskih 
dolara vredan radunai na zamajavanje doko- 


Mo£da su SB i zapitali sa- 

dtp to nisu i objavili bojedi se da bi Lam 
i drugovi njihova imena zapisail pa polom nji- 
hovu decj priiavili odgovarajucim dkolsko- 
matemetidkim vlastima sa kojima se, kako to 
dobro znamo, nlje salili. Konadno, mozda, da 
ne budem preleranl pesimista, matemalidari 
i dalje imaju visok ugled pa se smatra da je 
sve sto oni rade va^o I korisno. 

Rasprava se, dakle, nije otvorila na ovu, 
rekao bih, t^ode vaznu lemu. Drugo jd bilo 

Naime, postavllo se pitanje Iz podnaslova 
ovog dianka. Priznajem da sam ga pozajmio 
od T/ie A/ew York Trmes-a koji je u vreme 
publikovanja rezullala Lama i drugova, otja- 
vio clanak pod tim nasJovom. Kada novlne 
koje od maiemaliCkih znanja interesuje samo 
finansijska matemalika, objave ovakav 61a- 
nak, lo samo mole da znadi da je nadela 
tema od javrog znadaja- Sa TTta Weir York 
T/mas-om se kao i sa skolskim vlastima nije 
Sallli. Koje je lo pitanje pokrenulo ovim dlar- 
kom kao i nizom drugih koji su se pojaviii u 
kompotenlnijim dasopisima? Pa, upravo ono 
koje i stoji u naslovu. Koltko dakle moiemo 
verovati dokazu za koji znamo da postoji all 
za koji nemamo ni najmanju dansu da prove- 
rimo da li je tadan. 



U principu, matemalrcki dokazi su nizovi 
lormula koje su ili polazne pretposiavke ill su 
izvedene iz prelbodnlh nekim unapred zada- 
tim lormalno-iogidkiin pravllima. Oa li je neki 
niz formula dokaz ili ne malematidar provera- 
va lako dto utvrdujc da li su ispunjeni pret- 
nodnl usiovl. Mole ll se, dakle, ovaj, cini se 
najoselljiviji posao u malematici, prepustlll 
kompjuleru, ill. preciznije, programu? 

PormaJno gledano, dokaz je formaini po- 
stupak t nema nikakvog posebnog razloga 
zbog koga on sam ne bi mogao bill izvtsavan 
na radunaru koji je sprava itoja dopusta for- 
maini opis I formalno upravtjanje pulem pro- 
grem.a. Sta vl^, diato stalistidki p^matrano, 
mogudnosi greJkeje dramalldno manja nego 
u sludaju dokeza koji sprovodi dovek. Pitanje 
je medutim, u proveii. Svi matematidki doKazi 
kojima smo do skora raspolagali bill su ja- 
zumnog" obima, odrosno nezavisnl matema- 
licar ih je mogao proverili u realnom vreme- 
nu, a d^ I ako se potkrala ncka gre§ka ona 
je. kasnije, jet su svi li dokazi bill javno publi- 
kovani, mogla bill otklonjena. To se, uosta- 
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NaglaSavam, da je provera tadnosti doka- 
za vanmalemalidki postupak Ili, kako se to 
kale, metemalematicki postupak. Pojava 
kompjulGrskiti dok.aza koji s^ ne mogo prove- 
riti u realnom vremenu (a vetovatno nl od- 
slampaii - pitanje je da li btcelokupra masa 
vasione bila dovoijna da se napravi papir i 
^lamparska boja kojima bl se ono Ito je 
CRAY radio 150 dar^a od§tampalo), izaziva, 
blago redero. nelagodu. 

Zanimljivo je da sam Lam kale: .Naglaia- 
vam da je ovo samo eksperlmentalan rezul- 
fal. On vapi za nezavisnom verltikacijom, ili, 
jo$ bolje, za leorijskim objaSnienjem. ' Duian 
sam da kenstatujem da je prvi deo Lamove 
izjave pogredan — ne radi se o ekspenmen- 
talnom rezullalu ved o malemalidkom izvode- 
nju (program koji se .vrteo" na CRAY-u je 
standardni, determlnistidkl von Neumenn-ov- 
skl lineami algoritam) — koje pre/enduja da 
bude dokaz. U tome je problem. Mi zapravo 
ne molemo nezavisno proverili da li je ponu- 
deni dokaz uojisle dokaz. U.tom smislu je 
razumljlv drugl deo njegove izjave. 

' Pre petnaestak godina je iskrsao identr- 
dan problem. Na Univerziletu u Urban! — koji 
je ved „izaSao na lod glas" jer je na njemu 
projekiovana pn/a alomska bomba — 'je ta- 
kede koriscenjem (tadasnjeg) superkompju- 
tera reden duvenl ..Problem detiri boje". Pro- 
blem se sasloji u tome da se dokale III 
opovrgne da je svaku karlu moguce obojiii 
sa detiri boje take da svake dve susedne 
zemlje budu obojene razlldilom bojom. Svo- 
denjem, opet, na veliki broj sludajeva koje je 
razmatrao program, konipjuler je prtAlem 
„re$io‘. Objava rezullala nije Izazvala ovoliku 
raspravu kao sada, verbvatno zato Sto ee na 
reSenje ovog problema dugo dekalo a, da bu- 
dem I malo zioban, zato Sto su kompjuterl ta- 
na izauivall veliko strahopoStovanJe. Ipak, I 
danas se u matemalidkoj lileraturi navodl da 
je problem detiri boje !,reSen uz pomod kom- 
pjutera", dime se ditaocu sugeri^ da imamo 
dokaz ..ama baS ne sasvim pravi". 

Tade je loliko redeno o ovom problemu, 
a danas je rasprava znatno lustrija. ZaSto? 

Ako izuzmemo prirodnu brigu o slvamoj 
tspravnosli ovakvog dokaza — molda je pro- 
gram sadrlavao neki bug? — molds je kom- 
pjuter Imao III dollveo tokom rada neku ne- 
primetnu hardversku neispravriosl, a ko bl 
nam sada ponovo dao CRAY da ga muSImo 
novlh 3000 sail?, dini se da je neSto drugo 
posredi. Cini sedaje naraslasveslodrema- 
tldnom narastanju uloge kompjutera u naSem 
javnom livotu koji sada podinju da zadiru I u ' 
inteleklualnl llvot, pa dak i u matematlku sa- 
mu kao do sada neprikosnovenu aulonomnu 
delatnost ljudskog uma. 

Osim nelagodnosti koju ova pojava Izazl- 


se izjasnimo da li cemo i ovakva sredsiva 
smalrall za legilimni deo matematidkog apa- 
rata. LIdno mislim da matematidari nede za 
dugo. a molda i nlkad, ovakve tk^aze pri- 
hvallti kao lege arils malematidke dokaze'. 
Medutim morade da se pomire sa dinjenicom 
da se matemalika do sada bavila samo .ma- 
lom" konadnoSdu I beskonadnoScu a da je 
svet .vellke" konacnostl njoj nedostupan. 
Ukollko lell da prodre I u ovu, do sada nedo- 
slupnu, oblast morade da se pomirl sa upo- 
trebom kompjutera kao legillmnog sredstva 
za takve prodore. Ko zna, molda de se lime 
otvoriti I nova oblast matemalike. U podeiku 
de Idi teSko, all demo se zatim naviknutl. Ko- 
nadno. molda je simbloza sa elektronsktm 
maSinama neki nad novi, lek otvoreni, evolu- 
tivnl pjl?a 
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Racunarstvo 


UNIX 

Operativni sistem starifi 
od milcroracunara 

n PiSe: mr Dvion Miloidic 

Operativni sistem Mtillics. projektovan Hezdesciih gnditia. 
objedinio je goinvo jvf sto sit dolad sistem inzenjeri smatrali 
potrehnim. Keii-ti Thompson-u i Deiiis-ii Ritchie-n nije hilo 
potrehnn tnliko mnogn, napravili sii UNIX. Za oslain se 
pohriinilo hiljade prngruinera. hakeru, UNIX giiriin i 
enlitzijasla Strom sveta. Baziran mi principima fajia i procesa 
UNIX je joS jedait dokaz da sii jednnslavna resenja najefektnija 
i mijelegantnija. Akn neko i iiim iie.slo proliv UNlX-a, dvadeset 
i dve godine pnstojanja dovoljan su protivargument. 


SezcJesetih godina. projektovan je operativni 
sislern Uullics. Bro le to do lada najsotlslici- 
ranljl projekat u ovoj oblasli. Zapofet u jesen 
1964. zavrSen i zvarn6no ponuden kao ko 
mercijalan proizvod oktobra 1969.. ovaje pro- 
jakat je oko sebe okopio mnoga £uvena ime- 
na I alruenjake Iz Kompanija General Electric. 
Bell Telephone Laboratories I MAC projekta 
sa MIT (Massachusetts Inslltjle of Technolo- 
gy). Doneo je niz novih reSenja od kojlh su 
mnoga lek decenijama kasnije na§la primenu 
u drugim slstemlma Npr. principl ptslenova 
u zaStlll memorlje Implementirani su u mlkro- 
procesoru 180286 I 180386 preko dvadeset 
godina kasnije. Golovo ceo Mulllcs je projek- 
tovan u vt§em programskom jeziku PL/I. Itn- 
plementacija (aji sislema. upravijanja proce- 
slma I mnogi drugi elerrenti Mullics-a ni da- 
nas nlsu izgublll na svezini I savremenoeli. 
Ipak, laj dlnosaurus, sa preko 300 000 llnija 
lioda, oslao je za mnoge potpuno anonlman. 
Samo poneki enluzijasi zna da se joS uvek 
negde na Honeywell-ovim raCunarlma vrti je- 
dan od najeuvenljih operativnih sislema u 
teorijiu raiunarske tehnike. 

Nakon ilo su se IstrafIvafI Bell Labs-a 
povukll sa projekta. jedan od programera, po 
Imenu Ken Thompson, napisao js operallvni 
sistem za lada raspolo2ivi PDP-7 raCunar 
Neosporno inspirlsan Mullics projeklom. all i 
svestan svih njegovih nedostalaka, Ken je 
dao prve konture operatlvnom sislomu UNIX. 
Mulllcs je bio glomazan, spor, vl$ekorisniekl 
Mullics. UNIX je bio mad, eleganlan, inicijal- 
no namenjen jednom programoru, bio je artli- 
tezB Multics-u: UNIX. Islorija je poCela. Na 
proillogodiinjoj USENIX konlerencljl upitan 
sla misll danas o UNIX-u. Denis Ritchie, dru- 
gi od krealora UNIX-a je odgovorio: „Kako se 
oseda otac deteta koje je napumlo 20 godi- 
na?-. 

UNIX je nazivan evnuhom — ..Eunics", III 
Multics-om bez muSkoslI, kako je revollirani. 
dugogodlSnjI sistem administrator na MuHics- 
-u reglstrovao svoja kola u Slllkonskoj dallni. 


Santa Clara Ipak. UNIX je ostao i postoji. 
Poieo je kao obidan operativni sislem. na- 
menjen programerima, a dobio ]e godinama 
mnoge ukrase, mnoge nove elemenle, po- 
stao mozda I slara frajla sa gomllom bi^uteri- 
je. all I dalje nosl u sebi duh i eleganclju, ge- 
nijalnost koju su mu darovad Ken Thompson 
I Dennis Ritchie pre dvadeset godina. U sla- 
ve UNiX-ovog ameriSkog punoletstva nastao 
je i ovaj Ctanak. A tokom ovih dvadeset I dve 
godine poslojanja naplsana je gomila progra- 
ms za UNIX, mnoSivo knjigB, posloje dva 
svetska udruzenja posvefiena UNIX-u, USE- 
NIX 1 EurOpen, Irl fiasoplsa UNIXWORLD, 
UNIX Review I Unigram X, dva konzoreijuma 
Unix Inlernaliunal i OSF, mnogobrojene kom- 
panije koje rade sa UNIX-om, na UNIX-u . . . 
sasvim dovoijno da mu I Galaksija posvetl 
malo painje. zar ne'’ 

■storiig, yerni«. namcna 

Postoji mnogo prica o tome kako je naslao 
UNIX, mnoge su vei doblle milski karakter. 
Jedna od verodoslojnijih varijanli je slededa. 
Dvofica Inienjera iz AT&T Bell Laboratories 
uCestvovala su u Mullics projektu. Zeledi da 
safuvaju neke od kvalitela ovog operalivnog 
sislema. 1968 samostaino su poCeli da razvl- 
jaju novi operativni sistem. Ova verzija sisle- 
ma vec je sadriavala centralne karakterislike 
sada&njeg UNIX-a: hijerarhlski laji sislem. 
specijalne fajlove za uredaje i direklohjume. 
komandni interpreter nazvan ljuslura, .Shell" 
ltd Da bi ga razlikovali od imena Mullics. na- 
zvan je UNICS, a ovo ime je uskoro skrade- 
no u UNIX. Prosiren sa joi nekollko progra- 
ma za editovanje i obradu leksta, UNIX je us- 
koro zvanldno inlerno ponuflen unutar Bell 
Labs, kao sistem za obradu teksla Prvi sl- 
slem nije imao dokumentaclju. memorijsku 
zaslitu I bio je napisan u madinskom jeziku. 
Ipak, prihvaden je od slrane istraiivaSa unu- 
lar Bell Labs i to je omogudllo Thompsonu i 
Ritchie-u da naslave sa njegovim razvojem. 
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Ubrzo je .piepisan" na B jezik I portiran 
na PDP-11 racunar. Jedan od naiznaeajnijih 
kotaka u lazvoju UNIX-a je njegova Impla- 
menlacija u C jeziku. To je doprinelo njego- 
voj portabllnosll I lak&oj prenoslvosti na nove 
arhileklure radunara, Do 1973, ceo UNIX, 
shell I korisnidki program! bill su prepisani na 
C jezik. U lanm sedamdesetim godinama I 
drug! Isirailvadi unutar Bell Labs pnhvalili su 
UNIX kao svoj operativni sistem I Inlenzivno 
ga koristili za svakodnevne potrebe. Saznav- 
§i za novl operativni sislem, saradnici Colum- 
bia Univerzileta trafill su i doblli UNIX u Iz- 
vornom kodu, .source code". Ubrzo su zahte- 
vi stizall od drugih univerzKela koji su ga la- 
kode doblli uz odgovarajucl ugovor da ga ne- 
ce daijs disiribuirati. Na ovaj nadir su Ideje i 
rad Thompson-a 1 Rilchie-a doblle izvanred- 
nu povralnu spregu se univerzileta u SAD i 
omogudlle videslruko korisno strujanje Ideja 
izmedu akadomskih inslllucija I Industrije. 
Ipak, dislhbuiranje UNIX-a je I dalje bilo ne- 
(ormaino. Zbog aniiltusi dekrela, AT&T zva- 
nidno nije imao pravo da zaraduje prodajom 
radunara. Zbog toga UNIX joS uvek nije bio 
podrzan kao proizvod. Medulim, ovaj nedo- 
slalak bio je ujedno i vellka prednost UNIX-a. 
Postao je otvoren sislem. Mnogobrojni kori- 
snici su samostaino proSirivali i menjali 
UNIX, Izmenjivell svoje doprinose licnim kon- 
taklima ili preko UUCP („Unix-To-UNIX-Co- 
py“), koji je u to vreme ved zaziveo i omogu- 
davao korisnicima da preko leleionskih pari- 
ca vrSe transfer podalaka i programs. Kada 
bi S8 dovoijno Izmena sakupilo, AT&T bi iz- 
dao novu verziju UNIX-a i odStampao nove 
prlrucnike. U prvo vreme UNIX se izvrSavao 
golovo iskljudivo na PDP-11, DEC-ovim ra- 
dunarima. Godilne 1975 realizovana je bibllo- 
leka rutina u C jeziku koja je omogucavafe 
ulaz/iziaz na bilo kom radunaru na kome se 
izvr&ava C jezik. Dve godine nakon toga, 
1977, UNIX je portiran na In radunara blino 
razlidllB od PDP-11. Ista godina je znaSajna 
I zbog toga dto je prvi put jedna komerdjalna 
kompanija podela da preprodaje I podr^ava: 
Inslalira i servlsira UNIX. Bila je to INTERAC- 
TIVE Systems Corporation. Najzad, Isle, 
1977 godine, naslala je I prva Berkely disiri- 
bueija, nazvana 1 BSD (.Berkely Software 
Distribution"). Sa njom je ponuden alternaliv- 
ni shell, lakozvani C shell. Godine 1981 na- 
slala je prva verzija UNIX-a 2a mikroraduna- 
re — XENIX. Razvijen od strane Microsoft 
kompanlje, I dalje disirlbuiran od slrane San- 
ta Cruz Operation (SCO), Xenix Je mnogo 
udink) za dlroku rasproslranjenost UNIX-a na 
jeftinim mlkroradunarima. Godine 1983 ATST 
zvanidno dobija pravo da prodaje UNIX i to 
dini sa UNIX System V verzijom. Nakon aka- 
demskog, UNIX ubrzo postaje i komercljalno 
cudo. Nudi se na ladunarima od personalnlh 
do velikih. mainframe radunara. Od videkori- 
snidkih radunara do jednokorisnickih grafickih 
radnih slanica. na iransakeionim komercijal- 
nm sislemima, raueno islraiivadkim 

Pojava grafidkih radnih slanica I mikro- 
procesora 180386 bila su dva slededa znadaj- 
na koraka na razvojnom pulu UNIX-a. Na 
gratidkim radnim slanicama UNIX je usvojen 
kao de facto standard. Sklonost lehnidki ori- 
jenlisanlh programera UNIX-a imala je za po- 
stadicu jedinsiven izbor UNIX-a za operativni 
sistem na radnim slanicama. Koliko je to 
znadajno pokazuje sve veci procenal proda- 
llh radnih slanica u odnosu na drugs vrsle 
radunara. Pojava mikropracesora i80386, 
najavljena jod njegovim prelhodnikom 
180266, oznaata je drugu mladosi UNIX-a. 
Arhitektura ovih procesora dosligla je nivo 
mlriradurara Iz vremena u kome je UNIX 
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projektovan, tako da je UNIX na ovlm mikro- 
procesorima naiao idealno okruzenje. 

Istorija UNIX-a se i dal]e raslavija. Nova 
verzl|e samog UNIX-a III njegovih derivala 
svakodnevno se pojavijuju. UNIX System V 
4.0. A)X, OSF-1 dobljaiii nove karakteiisllke. 
uvek bolje, podesnije od prethodniti, all ono 
Slo je joS zradajnlje, duh I osnovite Ideje 
Thomposon-a i Ritchie-a nikad nisu napulle- 
nl. Jednosiavnost I elegancija re^enja mozda 
su ponekad zanemarenl. all su uvek Iznova 
poslavijani kao novi — star! cllj. 


Verzije I brojevi su prilidno dosadna stvar. pa 
se I ajior teksla nerado prihvala ove neza- 
hvalne duirosil. Medjtlm. sedajudi se svih 
svojih dliema u vezi mrogih, ponekad i nera- 
zumljiviti naziva UNIX-a, kao I mnogobrojnih 
pitanja znatizeijnih kolega. u $to je moguda 
kradem oUmu bide izioiena nomenkiaiura I 

Kroz svoju islofiju UNIX je imao viSe proi- 
zvodada i joS vi§e verzlja. Unular Bell Labs 
poslojale su razlldite verzije UNIX-a, numerl- 
sane arapskim brojevima, od kojib su znaCaj- 
ne V5, V7 ltd., sve do veizi|a 9, koja viSe i 
nlje UNIX VEC Plan 9, disiribulrano okrute- 
nje. Zvanidno distribulrana verzlja od slrane 
AT&T-a pocela je verzljom pel, oznadenom 
rimsklm brojem, V, dok su razlldile verzije I 
podverzije obeletavane arapskim brojevima, 
kao npr. najnovlja verzlja V 4.0. 

Na univerzilelu Betkely obavljen je niz 
eksperlmenata i udlnjen znalan doprinos raz- 
voju UNIX-a, Izmedu ostalog n< 
kozvane Berkely distribuclje. 
veizijom BSD 4.4. Sa ovog U 
slali su slramcnl fajl sislem, ekranski 
(.screen") editor, ltd. I danas Iraje razvoj 
UNIX-a na ovom univerzitetu. U loku je npr. 
polpuno izbacivanje AT&T koda Iz Berkely 
distribuclje UNIX-a sto ce disiribuiranje ove 
verzije udiniti potpuno nezavisnim od AT&T- 
a, koji za sada poslavija ogianldenje svim 
zvanidnim disiribulerima UNIX-a baziranim 
na nekoj od veizija AT&T distribuclje. Slidan 
cllj imaju OSF (.Open Software Foundation") 
i FSF (..Free Sostware Foundation"). 

lulicrosoll i kasnije SCO implemenlirali su 
Xenix, verzijj UNIX-a za mikroradunare. Kao 
dto je pomeruto, ova verzlja Imala je izuze- 
lar znadaj za raspioslranjenosl UNIX-a. Nl- 
ska cena mikroiadunara omogudlla je njihovu 
prlmenu u najrazliditijim oblasllma dovekove 
delatnosll. Porliranje UNIX-a na 160306 bazi- 
ranim mlkroradunaiima tzjednadila je mikro- 
radunare sa nlzim verzijama miniradunara 
(.low end") i proSirila domen primene. Danas 
irZldte SCO Xenix-a predsiavlje znaCajan 
segmeni celokupnog Irildta UNIX-a. SCO 
Xenix je postao deo facto slandardnl UNIX 
na mikroradunarima. 

JoS od 1979 poslojale su verzije UNIX-a 
za mainframe rai^nare. Amdahl i IBM su ved 
lada Inlerno Imall UNIX za svoje radunare. 
Danas UNIX predsiavija najbolju ponudu na 
Irildiu vellkih radunara. Cena malnlrame la- 
dunara je Izuzeino velika I proizvodadi ne 
mogu sebi da dozvole velike Inveslicije u sof- 
Iveru. Posedovanjem UNIX-a ostvaruje se 
kompatibilnost, korl^enje poslojede baze 
razvijenih programa. Dakle invssliciie se vi- 
desfruko smanjuju. 

Grafldke radne slanice obele^lle su kraj 
devete decenije ovoga veka i na velika vrata 
ulaze u novu deceniju. UNIX je goiovo isklju- 
dlvl operativni sistem na radnim stanicama I 
Ima dobar deo zasluga za njinov komercljalni 



uspen. Najbolje koiirane kompanlje u ovom 
IritiSlu, Hewlel-Packard, Sun Miciosyslems, 
Digital Equipment I IBM. Imaju svaka svoju 
verziju UNIX-a, HP-UX, SunOS, Ulliix I AIX. 


skim kiugovima univerzilela i naudno islraii- 
vadkih laboraloiija. Zbog anlilnjsl ogranide- 
nja, UNIX je'u izvornom kodu besplatno dls- 
trlbuiran Univerziteilma dirom SAD. Slidnu 
sivar uiadila je i kompanija DEC sa PDP i 
kasnije VAX radunaiima. Sludenli kojI su se 
dkolovali na ovom okrudenju. po zavrSetku 
studija hiell su da Imaju le iste resuise I na 
radnom meslu. lako iznuden, tdo je to pravl 
polez, velika reklama I kasni|i komercijaln 
uspeh kompanija AT8T I DEC. 

Posmetrano lehndkl, UNIX je idealno 
□kru2onje za razvoj progiama. Pnmedba da 
nlje orijeniisan ka korisniku je na mestu. 
UNIX nlje operativni sislem kao dio su MS 
DOS i slidni. On je namenjen programeru, da 
dto udabnije i elikasnije razvija. leslira i Izvr- 
dava svoje programs. Upravo zbog toga 
UNIX je neprikosnoven u oblasli naudno-teh- 
nickih primena. 

Medulim, nisu samo naudnici i sludenti 
imall korislr od UMX-a. U ovakvom okruzenju 
profltlrao je I sam UNIX. Brzl fajl sislem, 
uprevijanje stranidnom memorijom. .sockel" I 
mnoga druga dostlgnuda potidu iz ovakvog 
okrulenja. 


umx. I 

slilam 


Nekada su se sistemi kupovali tako dto bl se 
odabrao .zdrav* proizvodad opreme, kontigu- 
raciia hardvera I uz njega softver. Svaka od 
poznatm kompanija imala )e svoje sopsivene 
verzije zatvorenlfi sisieme. Veliki prihodi 
osivarivani su upravo uz pomod le zalvore- 
nostl, jer je krajnji korisnik uvek bio vezan za 
proizvodada, bez obzira da II je u pilanju har- 
dver, softver III neki korisnidkj programi, kao 
na primer baze podalaka. 



Raspriniranjenosi l/\IX-a na razliciiim 


Sa pojavom UNIX-a dodio je do oivorenih 
sistema. UNIX |e portiran na razildite arhllek- 
lure I na sisieme razlldiilh proizvodada. Sada 
se kupci vide nisu moral! lesno vezali samo 
za jedrog proizvodada. Ukoliko je razvijena 
aplikacna za verziju UNIX-a na jednom sisie- 
mu, retaiivno je lako prebaclii je na verziju 
UNIX-a na drugoj vrsll sistema. Bito je to 
olaksanie za korisnlke I za proizvodade sol- 
Ivera. Velike kompanlje morals su se prllago- 
dltl, jer kupci su tra2lli sistem sa UNIX-om. 
Zalo su bile prinudene da, nerado dodude, 
portiraju UNIX>na svoje familije radunara. Bl- 
lo je ipak bolje zaraditi manje pare nego nlka- 

Pogodnosl oivorenih arhlleklura na indi- 
rektan nadin korisll i prolzvodadima hardvera. 
Posedovanjem oivorenih sistema I UNIX-a 
kao tnlerfejsa koji definide porlabilno i slan- 
dardno okruzenje, proizvodadi su lasleredeni 
brige 0 kompatibilnosti operativnog sistema i 
aplikacije I mogu u polpunostl da se posvele 
razvoju pogodnijih i snainijlh hardverskih ar- 
hitekiura. Najboiji pokazalel] ovog prisiupa je 
porlabilnosl UNiX-a na vertikaino kompatibiF 
nim arnlleklurama razlidillh proizvodada. U 
navedenom primeru na sllci mukotrpno je 
osivarena hardverska kompatibilnost u veril- 
kalno prikazanim lamilljama procesora. UNIX 
omogudava lelalivno dobru kompatibilnost 
ne samo po vertikali vac i po horizontalnoj 
osl u ravni razlidillh procesora. 

Pored okruzenja za razvoj programa. na- 
menjenog naudno-tehnidkim aplikacijama, 
UNIX sve vide postaje operativni sislem diio- 
kih namena. 2a UNIX se pidu nove I portiraju 
poslojede baze podalaka. TrI najpoznalija 
proizvodada baza podalaka. Oracle, Informix 
i Ingres, Imaju verzije za UNIX I to za razildite 
proizvodade hardvera. Najpoznaliji proizvo- 
dadi sottvera za MS DOS porllraju svoje apli- 
kacije na UNIX. WordPerfect, Microsoll 
Word, Autodesk Aulocad, dak I Lotus 1 -2— 
3 ved su poriirani na UNIX-u. UNIX ulazi u 
transakclonu obiadu padataka I rad u real- 
nom vremenu, oblasli primene za koje do- 
skora Iradiclonalno nlje bio pogodan. Posla- 
juci standardan operativni sislem, UNIX se 
polako menjao i dobijao karakteiisllke koje 
su bile potrebne korisncima. Danas se mode 
piimeniil u skoro svakoj oblasli. 

RaSBrqatranienoat 

UNIX |e jedan od najraspiostranjenljih opera- 
livnih sistema. To je vldekorisnldkl operativni 
sislem opdie namene, portiran na radunari- 
ma razlicilih snaga, arhlleklura i proizvodada. 
KoristI se ze eplikacije razlidillh namena, po- 
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Ireba i proizvodafia. Ipak, UNIX rl)a sve I re 
mo2e da reSI sve probleme. Zalo je na|bol|e 
Opel se vraiill dlrama, jer ma koiiko one bile 
dosadne I nedru2eljjbive ipak nedvosmiste- 
no I nemllosrdno pokazuju statisllku, 

Na prvoj slid prikazana Je raspiosiranjenosi 
UNIX-a raiunarima razliflllm po vellilni. Vldl 
se da je nalra^jroaifanjenijl na mikrofaCuna- 
- -- i lo (e Irend koji Iraje. Anallza Indusirije 


UNIX-a na jetilno 
nju sa drugim op 
je poiedenje izvril 


Levi grallkon prlkazeje fasproslranjerost 

iiv '-‘iinoj klasi raSunara, u porede- 

operatlvnlm sisiemima. PoSto 
. izvrSeno po broju Installranih si- 
slema, grallkon Ireba uzetl sa rezervom. 
UNIX je visekorlsniiki sialem, take da u pore- 
denju sa MS DOS-om broj Inslallranlh slste- 
ma nlja pravo merllo. Takode, prosedna cene 
UNIX siatema obidno nadmaSuje cifru od 


56% ukupnog broja slsle- 
islsml preko 100 000 S dl- 
43%, a 1992 godine sislemi preko 


nlh slanica bude dovoijno niska ova predvi- 
danja de se ostvariil. Ved danas cena jeflini- 
jih radnlh stanica konkurerina je sa cenom 
PC radunara. 


bll2lm korlsnlku, 

DOS-j. A korlsnika ne Intereauje mnogo da 
II se operalivni sislem na njegovom sislemu 
zove UNIX, MS DOS ill neSlo Irede, ved da 
II apllkacija kola se IzvrSava ne njemu odgo- 
vara njegovim potrebama III ne. 

Grallkon rasproslranjenostl UNIX-a na ra- 
dunarlma srednje cene ($12000 - $35000) 
pokazuje nedvosmislanu domlnaclju UNIX-a. 
To je jpravo domen jakih personalnlh radu- 
nara, radnih slanica I m'iniradunara gde UNIX 
neprikosnoveno vlada. 

lako je proceni rasprosIranjenosB UNtX-a 
na vellkim radunarlma na prvi pogled mall, 
udeo UNIX-a u ovom domenu je izuzetno 
znadajan, pogotovu dio Irend ide u njegovu 
korlsl. Sem loga, ne Ireba zaboravili da je 
ovo oblasi gde je inereija znadajna. Korisnik 
relalivno retko pravl vellke promene bllo u 
nardveru III u soltveru poslojedih sislema. 

Ankela UNIX-a u lunkclji njegove primene 
pokazuje da su gotovo ravnomerno raspode- 


■udutooit UHlX-n 


Poalednjlh nekoliko godina ved je ostvaren 
debar deo bududnosll UNIX-a. PrI tome se 
misli na orijenllsanosi ka korlsnlku (..user 
Iriendl/') i na neke oblasli primene, kao Sto 
su Iransakclona obrada, rad u realnom vre- 
menu I slldno. Ipak, i u ovim domenima neop- 
hodna je dalje dorada I poboljianja. 


ka njegovoj slandarc 
obldno kodnica daijeg razv'oja, alt siandardl 
su neophodni indusirijl. Trenutnl procesi 
slandardizacija su u toku. Organlzaclje i kon- 
zoreijumi kao Slo su X/OPEN, OSF, Ul, 
IEEE, OAflPA, ild., aktivno udeslvuju u deli- 
nlsanju slendardnog oparailvnog sislema. 

Treda oblasi daijeg razvoja UNIX-a je u 
prllagodavanju savremenim arnilekturama 
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e svega misll na mulilpro- 
. 40% 

AutomailzacljB poslovanja ....’.’.’.’.’.’.’.7.'.'..'.'.“. 38% 

Transakolono poslovannje (OLTP) 43% 

Prodaja I marketing 45% 

64% od 129 ankellranlh radllo je sa UNIX- 


ispnslranjtnosl VNlX-a po apllkocljama 


. -..10 nabrojall joA neko- 

liko karakteristike koje ae mogu dodall UNIX- 
u, moida napravlll Idealan operalivni alsiem. 
Meduiim, ne Ireba opel leiill ka Mulllcsu. Is- 
lorliske greAke ne Ireba zaborevljati. UNIX je 
jedna dlvna stvar. ZamlAljen je kao igra dvo- 
Jlce zanesenjaka, kao zataza koja se prenele 


pravijen biznis. Veliki biznis. To samo polv- 
rfluje dalekovidoat dvo|lce genijalaca. Za kraj 
neka poslu2i anegdola iz ilvola Thompson-a 
1 Rllchie-a. Povodom dobljanja Turlng-ove 
nagrade, Rliohie je u fiasopisu Communica- 
Ilona of the ACM, Izjavio da je do lehnidkog 
nesporazuma izmedu njlh dvojlce doAlo aa- 
mo jednom, oDojica su greAkom napisall jed- 
"" 'V uporedill dva llslinga 


I polpuno Id 
jlcu je Brian Keminghan na UKUUQ' konle- 
rancljl, ovoga tela u Londonu, Izjavio Slade- 
de: „Dobrl programerl au deselak pula boljl 
od obidnih. Thompson I Ritchie su deselak 
pula boljl od dobrih programera'. PriSu 0 
UNIX-u zapodela su dvojlca Izuzelnlh progra- 
mera. all vasplialo ga je hlljade drugih gurua, 
nodobdlja, samozvarih I priznaiih programa- 


: jeprlznat, UNIXje 

ja ide nezadriivo napred, leAko je oo siarog 
aulomoblla, ma kako eleganien bio, napravlll 
sponakl aulo. Ko je doslojnl naslednlk UNIX- 
e? Mach — savremano jezgro aa Carnegie 
Mellon Univerziteta, Plan 9 • novi operalivni 
sislem Iz Bel Labs, III neAio Irede. O lome, 
malo vlAe, u jednom od narednih brojava. ■ 
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Humanistidke nauke 


□ PiSe: Vesna Cosi^ 


ALAN BLUMi „Na 
univflnitefima {e dugo 
iwslojola zovera poricanjo 
problema superiorne iedinke 
u demekrafskom druitvu, 
norofito one t darom i strolLu 
zo vlodonie. Univeniteti su so 
odjednom naili suoifeni so 
polenciialnim vladortma kojl 
su ih optuifvali za 
sflulesniitvo u zlofinu 
gospodarenja." 




27/F«bruar 1991. 


.Mole ae Imaii razumevanja, eak ssoaefa- 
nja. za osu|e66ne akionosll, Ijubav piema 
alavl koja ne mole Javno da se lakale, ze 
zahlev za priznavanjem aopstvene Izvrsnosli. 
ilo je Bve sadrlala polltika kampusa iezde* 
aslih. Uedulim, licemernost svega loga I 
neupuPenoai u ono $(o tovek more da zna I 
da rizikuje da bl bio poliliAan uSinlle $u spek- 
lakl vile odbojnim nego dirijivim. OespolskI 
impula maskiran ja kao demokralska sami- 
lost, iraganje za razllkom kao IfuDav prema 
iadnakostl. Uz polpun nedoslatak samopo- 
znavenla pobeda |e blla lake. Elite treba da 
bude zaista ellia, a ovi su elltlsti dolll do 
ugleda za kofim $u ludell a da ga rrsu zaslu* 

Kada |e dalaka iai4. godme uvateni loid 
Bajron napisao jednom ptijalelju da se „Sek- 
spirovo Ime, ii to moleia biti gigurni, nalazi 
na apaj(dno vlsokom meatu I spLstIda se~, 
nlje mogao nl da aanja da de olac Romea t 
Oulijete, ne samo postati dragulj u kruni sva- 
ke kaledte za engteski jezik I knjilevnost, ved 
da de .kanonizacija" knjilevnosti postati vru- 
de pilanje novog doba. Te kao 8to |e svo|e- 
vremano predavatl Seksplra umasto klasike 
pradstavljaio radlkalnu novlnu, leko je i kta- 
jem devedesetili ulazak .lenskih, manjinsklh 
I obolenlh’ pisaca u panteon ..obaveznih", od 
mnogih (I ne samo duvara tradicroralnih za- 
padnih vrednosli) dollvijen I kao svojewanj 
pud, loS ukua i povladlvanle novlm aulorileil- 
ma diji se aenziblillel lotmirao u krllu inlelek- 
luainih trendova (Odenih eo-ih godina. 

Konceptualna lavina roviti jerelldare, ko)l- 
ma se hijerarhizovana knjilevnost popela na 
vih glave, otvoren Pandorin kovdeg za svoj 
legalitel na akogo konirolisanim pollcama re- 
zervlsarlm za Intelektualne kraljeva - osvoi 
jita je na Stanford unlveriltatu. Palo Alto, kuli 
grad radunarske tehnologlje. pao je rta Ispitu 
iz knjilevnostl. l dok su jednl Izjavijivali sau- 
dedda, popjt amerldkog sekretara za obrazo- 
varje, drugl su se samokrltldkl, poput Mar- 
dlori Qarber, upravnice za poslediplomske 
sludija na odsaku za engleeki jezik na Har- 
vardu, posipall papelom tipa „nlamo zanema- 
rlvall samo lane, ved I dltav tredi ever. Po- 
ematrano iz ugla lagendarnog kursa human- 
stidkih nauka Kolumbljskog univerziteta, gde 
se obavezna literalura nije promenlla od 37. 
godine, razbijanje Ivrdog jezgra remek dela - 
zapadne dvilizacije (Homer, Platon, Dante, 
Milton, Seksir . . . ) poklanjanjem palnje pi- 
tanjlma ,Taee. roda I klase', te raznovrsnosti 
aavremene kulture, mnogi su dolivell I kao 
prilog tezi o propadanju Zapada. Sa druge 
strare, procenet manjlna na koladlima SJadi- 
njenlh Drlava raste, pa rldta dudno onde ito 
su I sociololkl mllje, te alnldkl ptotll dollveli 
dramatidan preobralej. Analllidari tvrde, recl- 
mo, da da na kraju ovog veka studenil hlspa- 
no-ameridkog, azijsko-amarldkog i crradkog 
porekla nadmalltl bale studente na Stanlor- 
du. Ova] damografski fenomen, ptus novi 
predavadi od kojlh au mnogi bill bumovna de- 
CB iz 66 godine. otvorlll su vrata I rovoj epi- 
siamoiogijl, gde plaanje o vlktorljanskoj knjl- 
levrostl podrazumeva plsanje o represljl, a 
kursivi tipa .dekspir I temlnizam’' re dude bal 
nikoga. 

Pilanje edukacionlh programa dobija na 
odtrlni i zbog deslo ponavijane leze da ,Za- 
padna kulura Isllde viednosli belog mudkarca 
I omeloveiava doprmose lena I manjlrskltt 
grupa razvdju zapadne Iradiclje". Sto opet 



olvara novo prelspitivanje khlerljuma I vied- 
nosll; ralme, da II je aposobnost III pak raaa, 
bola kole, pol, nacionaino porekto, religija, 
aaksualna orljenlaclja — ono ilo daje dovo- 
Ijan ualov za proudavanje humanistidkin nau- 
ka, te ulaznicj u ktub besmnnih? A da dlle- 
ma nije naduvana nl Isttllrena, ved zbiljaka I 
stvarna, vidl ae I po promenama koja se odl- 
gravaju. Uoslalom, ni u domadem okrulenju 
slldnd plianja ne apavaju zimskim anom, lako 
molda nisj prezantovana na animatorskl na- 
dln amaridkili polemidara, niti im javost prlda- 
ja adakvalnu painjj, no u evakom sludaju bill 
Hi ne bill ne aplsku literature I na VU scani ja 
vrio spomo, polemidno. glavi^olno I sve zao- 
dlreniie. Etnidkl ktilerljuml se Islidu u prvi 
plan, pa tako dolazimo do avojevrsnog para- 
doksa. Dok, sa jedne etrane sa slanovidta 
Zapadne kulture ovdadnje knjilevnostl sva- 
kako spadaju u .male", manjinske. einidke I 
slldno. dolle unular njlh samih vale c 


mika od kojlh boluju I , 


Sol Belou Bluma vidl kao udanjaka koji je 
naumlo da proavelll, a a druge strane je kao 
pisac od Arlstolana I drugih uzora naudio da 
prosvedenje treba de buda I zabavno. i zai- 
sta, govoradi o meatu humanistidkih nauka 
na unlverzltetlma, nazive Ih .poiopljenom sta* 
rom AtlanVdom’', kojoj ae ponovo vradamo 
da pokulamo .nadl sebe sada kada je svako 
drugl od loga oduslao". .Kumanisllka ja nallk 
parlsku Buviju pljacu, gda 
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posla I Iz zavidaja". Za Sola Beloua 
Alan Blum ja ..borec iz pn«e linije Ironia u 
menlalnim ratovima naSeg vremena, i kao ta- 
kav mi je duhovno osobito bllzak ... Sri 


SINQ < 

profesora Alans Bluma na srpskohrvalskom 
jeziku (ProBveta, 1990. godine. air. 422) u 
prevodu Aleksandra Spasida, Ivene Spaald I 
Miroslava Smlljanld Spasid, dogadej visa ne- 


ciju a krilerijumima I 

prilaza sierim i novlm vellkanima domade ii- 
lerature. Blumov .Sumrak amerldkog uma' 
ved I po prljamu kod publike u Sjedlnjenim 
Drlavama zasluluje svaku palnju. Iz proslog 
razloga Slo sa profasorova studlja Iz mesla 
problfa na Hatu besiselara, Slo je u amerid- 
kom kulturnom prosloru zazvudalo zaista ne- 
verovBlno, jer liiozolsko-polllidka esejistika 
uglavnom nema osobit odziv kod najdlre dlla- 
" e publike. Nobelovac Sol Belou napisao 


N MIND". ProvokatIvnI 1 koniradik- 
tornl .Sumrak amerldkog uma" progladen je 
ZB knjigu decenlje u USA. 


ja univerzllel, u drudtvu kojim upravlja javno 
mnanje, imao da bude osirvo inielektualne 
slobode, gde ae ava gledidta istraluju bez 
Ikakvih ograda. LIberalna demokrallja ja to 
omogudlla u svojoj vallkodudnoall, all ja uni- | 
verzilet, pristajudi da Igra aktivnu Itl ..pozltlv- 
nu", saudesnidku ulogu u diudtvu, postao po- i 
plavijen I zasiden povratnim lalasom druStve- 
nlh .problema". Preobuzeli pllanjima Zdravija, 

Pola, Rase, Rata, univerzitelski radnlcl eu Iz- 
gradlll svoje karijere I bogalstva, a univerzilet | 
je za druatvo postao pojmovno skladlSte de- 
slo Sletnih uilcaja . . . Njegova obrszlolenja j 
ulesno ozblljnim dinl precizna Isiorijska po- 
zadlna koja Ida a njim. Sjajno vlada/udl poll- 
lldkom leoiljom, Blum objalnjava kako je do | 
svega dodio, kako je moderna demokrallja 
neslaia, die su Makijaveli, Lok, Huso I drugl 
litozoll prosvedenosll Imaii na umu I kako su 
njlhove namare ostvarene ill iznevetane . . . 

Slollll se ml Hi ne sa njenlm zakl|jdclma, ona 
nam daje upravo nazamisllve smernice za 
raspravu, ne puko povrdno prikazivanje Iradi- 
clje, ved poipuno artlkullsan, Istorljskt preci- 
zan salelak, poverenja doslojan rezime raz- 
voja videg menlalnog u demoktaliji SAD "■ 
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Savel 2a tehiwloiw ra2vo] StOlle zaduilo |9 
poSelkom leseni svoje llmove eksperala da 
ulvrda letiroloJke prlofiteie u Srbl]l za sred- 
njaroini period KojI Je pred nama. U okviru 
ovog poBla ekaperll za Irrtorrraclone lehnolo- 
glje Imall su (ezak zadetaK da detinlSu prlorl- 
teina pravee razvoja za, bez sumnje, najpro- 
pulzivnije tshnologl|e darairrjlce. CIrjenIca je 
da razvijerri aval vezuje avo)u droStverru i 
ekonomsku perspeklivu bai za Inlormacione 
tehnologlje. Intormacija |e poatala vitalan re- 
ajra. Bez n)e ne mote (urkoionisail modarno 
druStvo. To je polazna leza ne samo ekapa- 
rala I enluzljeala kojl neposredno rade na 
rezvoju I ptimeni Informaeionlh nauka i teb- 
nologlje ved I svih onlh kojl pratenduju da 
objekiivno misle na oenovu dinjenica I evi- 
dencija. 

Postavljaju se leSka plianja. Da II zemlja 
u razvoju, bolje red teiko] ekonomskoj krizi, 
ima neku svolu Sansj J Inlormaclonlm lehno- 
logljama? Je II (a Sanaa jasna III je treba tra- 
2111 l olkrivall? Da II amo spremri da razml- 
iljamo o priorlleHma, III smo joS uvek sklori 
da 8ve proglaalmo podjednako va2rim7 U2a 
slruina plianja doSla au lek posie raSdlSde- 
vanja ovih prlnclpijelnlh dlleme. 

Tim eksperala je predloilo Halu prlorltel- 
nlh pravaea rada u Srbiji u oblaaii Intormeclo- 
plh alalema. Ona aadrZi naalove: 

Razvoj I ptimena aoftverske tehnologlje za 
graonju ekapennih alalema droge genereclje; 


Islrazivanje 


Sta se kuva u 
ekspertnom loncu Hi 

TEHNOLOSKI 

PRIORITETI 

SRBIJE 

U INFORMATICI 

Eksperlni dm je rekao svoje. 
Ostaje da se vidi da li 6e 
upravljadke stnikture imad 
svoje videnje. Eksperd su 
spremiii na dijalog. 

□ PiSe: Prof dr Radivoi Petrovid 


metode projeklovarja inlotmaolonlh alalema 
u driavnoj upravi Srblje. Krajnjl ell] je slan- 
dardizaclja operatlvnog alalema u javnoj 
upravi. Prlmenu koncentrlaatl na: (a) zaStItu 
Zivotne okolire, (b) geodelaki alalem, (c) po- 


i. Stvoriti Inlorma- 


aaobradaj, (6) naudna i lehnoloSka polltika. 
(6) dtuShene nauke, (7) Inlormaclone lehno- 
toglja. U svih 8 podrudja primeniti jedlna^enl 
prialup projeklovarja, zaanovan na objeklno 
orljentlsanoj metodoioglll. 

Program 4: Razvlil programsko okru2e- 
nje za upravijanje disirlbulrenim sistemima u 
realrom vremenu. Rad koncenitiBali na pri- 


aaobradajem u 

gradovlms. 

Program «: ObvoIMI slatem (uzzyuprav- 
Ijarja u nedovoljno odrederim slBlemlma. 
Osvojiti meiode maSinskog udenja pomodu 
neurainih mre2a. OBvojiil lehnoleglju prejek- 
lovanja uprevijanja raspodeijanog na lokalne 


w 




Elaperlmcutalnl uiluinl ihlem iz Jtrmi/rnrija 
Siandardlzdclja ptimene irlormadone lehno- 
loglje u drZavno] upravi Srblje; Razvoj, pro- 
jektovanje I puSlanje u rad speeijalizovarih 
sialema naudnolehnoloSkIh inlormadja za 
oblaatl: (1) blotehnika I blotehnologija, (2) 
energija, (3) vodoprivreda, (4) prirodne rau- 
ke, (5) saobrada], (6) naudna I tehnoloSka 
polltika, (7) dtuStvene nauka, (8) mlormacio- 
ne lehnologije; Razvoj i primena sottvera za 
upravijanje distribuiranim sistemima u real- 
nom vremenu; Razvoj I primena soflvere za 
projektovanje alalema Iniellgeninog upravlja- 
nja i komunlclranja; paralellzam, luzzy-pravi- 
la i neuralne mreZe; Formitanje modernog In- 
formacionog aervlsa za naudno-lehnoloSka 
informaclje. 

Ova llBta prIorilelB uivtdena je na osnovu 
ocena eksperala .da bl rad na predloZenim 
programime doprineo lehnoloSkom prosperl- 
leiu Srblje u Inlormaclonlm lehnotogljama I 
da posloje kedrovski polencijali I drugl predu- 


irltoperailvnlli ndnih mn 
bIovI da se predloZena iatraZivanja mogu u$- 
peSro obaviti". 

Eksperlni Urn je za sveki priorilelnl pro- 
gram posiavio ciij i sa2elo dellnlsao sadrZaj 
rada. Prodlmo kroz evlh 6 priorilelnlh progra- 


Program 1: Cll| je oavojlli a 


e Iz- 


specifikaeije zahleva do leaVrenja golovlh 
ekspetinlh sialema. GlavnI IsIraZIvadki zada- 
lak je razvili I primeniti meiode trellranja rei- 
zveanosli. GlavnI tehnoloSki zadetak je osvo- 
jiti tehnologlje Inlerfejsovanja I oulpul-inga. 
SadrZaj rada je; razvili I primeniti lehnologije 
ekspertnih sistema sa algoriltrima I heurlali- 
kom. Prlmenu koncenirisati na: (a) logislidke 
sisleme, (b) procesiranja signals I vremen- 
skih serija, (c) Intellgenino prelraZIvanje baza 
podaiaka, (b) elekiroenergetske sisleme. 

Program 2; Razvili I primenili moderne 


,vt> 

algorilme povezane komunikacljskim proloko- 
tom. Rad koncentrisatl ria prlmenu ovIh leh- 
nologlja na Inlegraino upravijanje automobl- 
lom modame koncepcije. 

Program 6; Ostvaritl medunatodnu sa- 
tadnju sa na|v82nl]lm svetakim host-ovima 
baza podaiaka. Oavojlli I ponudlii usiuge ko- 
munlciranja sa; DIALOG. DATA-STAR, ESA, 
PERGAMON, INFOLINE, ECHO, QUESTEL. 
STN, ORBIT, DASNT, OECD, EEZ-Luxem- 
burg. Obezbadlli Inlraatrukturu I lehnoleglju 
za prialup ovim bazama podaiaka. Realizo- 
vali obuku korlsnika baza podaiaka iz prlvre- 
de I nauenoisirailvaekih organizaclja. 

Ekspani su rekli svoje miSljenje o priorite- 
lima u Inlormailcl. Ostaje da se vldl da li de 
upravljatke struklure u Srbiji poStovali ovo Hi 
de imall neke svoje poglede na prloriiele u in- 
(ormatlcl. Ekaperll su spremnl na siruCni dija- 




Medicina i etika 
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□ Pise: Voja Colanovic 


Gde 5U granice u eksperimentisanju na ljudima? 

NAUKA VAN 
KONTROLE 

Eksperimenti na ljudima danas su u nauci neophodni, i u 
mnogim sluiajevima dovek je nezamenljiv pokusni kuni6. 
Mcdulim, rizidnost eksperimenala sve je veca. Zloupotreba 
coveka u lahoratoriji takode. Kako su elidke granice zamagljene 
prqfesionalnim modima naudnika, suodeni smo sa potrebom 
javnog nadzora naudnog rada. 


OsluSnIte paJI/lvQ §ta prieaju oni §lo tvrde da 
su bill kidnapovani od posetllaca iz drugib 
swetova, kaze AtertiVi Kenon (Cannon). A on- 
da proanallzirajle slrahobna kazivanja onlh 
$10 ivrde da su irtve vladinih t^'nih programa 
za konirolu svestl. Otkrlfiete veoma izrena- 
du|u£e 3li£nostj. Svoja otkrica, Kenon (inafie, 
komercljalnl ilusiralor u Los Andelesu) iznbsi 
na pedeselak stranica rukopisa („Kontrolori''), 
ko|i je nezvanl£no kolao madu clanovima 
uloloSke zajednice. Kenon je ubeden da su 
CIA I druge vladine agencije jjpe£atlj'ivo~ uz- 
napradovale u manipullsanju misllma, iaXo 
su 10 poricale pred Kongresom, I da tajna is- 
Irazivanja u ovoj oblasti nisj okondana (kao 
ito se Ivrdilo) 1963. godine. 

Evo i Kenonove „radne bipoleze": sasvim 
je mogude da je .pojeva nasilnog odvoflenja 
0 NLO samo naslavak tajnih operacija kon- 
trole mISIjenja". Prema njemu, Izgieda da po- 
sioji I lehnologija kojom sa to d$ uspeJno iz- 
vesli. Na snimcima mozga nekih od kldnapo- 
vanih osoba. kale ufolog Sad Hopkins (Budd 
Hopkins), mogu se vldetl Implanll veoma na- 
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Ilk na naprave ^a kojima su naSi nauenid 
radlli poeav od SezdeseUlt godlna'. Neurolozi 
su, naime, ved odsvno u sianju da. preko mi- 
nIjaUirizmanlh elektrada usadenih u moiak. ' 
pMuOuju emocije i odradena bblike ponaia- 
nja u SvolinjB i Ijiidl. Takve naoiaoe su na- 
vodno izazivale osadaj tebden/a, seKsuaIno 
uzbudenje i izme^n doiMj^ vramena. 

Sve u svemu. Kenan slav^'a glavu na 
pan! za tvrdniu da su nasllna odmdenja 
stvama, baS kao Sto je sivaran i sirah od nfih; 
nestvatni su i^no mali sM Ijudi Onl su 
konsftuWi, obrazJne smiillene da pdkriju pra- 
va Uca kontwfora. UsaOujud (pod Itipnozom) 
svojim 2rtvaina memoriju-pokrivallcu sa ven- 
zenialjcima I svefnIrsMm brodovima da bl li- 
me zatrll vlastite tragove, kontrotorl uspeino 
reiavaju I problem kako da se otarase svih 
2r1ava elekliotoka, hiprroze I eksperimentisa- 
nja lurkoUdma. 

Vadina sirudnjaka za ClA-u, medubm, 
jednoduSno odbacuje tu ideiu. 


veoma maloin broju ispitanike, 1 1o pod naj- 
stroiim nadzorom. Prethodnnn proverama na 
iivotiniama predvida «e veiOvatno detatvo la- 
ke, a surha ranlh prou£avEln|a je da se vidi 
dekjfe II taj lek na isti nadln I na (oveka, all I 
da se ulvrdi kako se apsorbu)e. da B se vezu- 
je za protein u krvi, kako se metaboKKi po- 
naSa. a kako iziuduje. Mroga od ovih IspiSva- 
n|a naibolje se vtfe na zdravim dobro^Jci- 
ma, mada se u nekim sludijama ne inogu mk 
molil ni botesnid. Obidno slede dalje prouca- 
vanja kako bl se rovi tretmarl upoiedo sa 
ved poslojedim. 

Kad su prvi put uvedeni, mnod postupd 
pdput biopslje jelre iolom, kalelerizadje srca, 
vakciradje I presadtvanja bubrega, smalranl . 
su neopravdanim. To je manje-viie sudbtna 
svakog novouvedenog postupka, bar dok se 
ne prikupj dpvoijno dokaza da njegove dobre 
Btrare imaju prevagu nad onim Stelnim III 
opasnim. Takve procure se po pravllu uvo- 
de oprezro, l to najpre tamo gde ima nade 
da £e korislili padjenlu kao poj^lncu; do nji- 
tiove SIroke prlmene dolazi tek ooda kad Is- 


Sva kllnidka Ispilivanja predstavljaiu eks- 
perlmenle na ljudima. OpitI od neposrednog 
dljagnoslidkog III lerapeulskog znaOaja za 
ovog in onog bolesnika, relko da proizvode 
ozbiijne eiKke probteme; j siveri, tnogio bl 
se red! da je lekar zaremafio svoj dug prema 
padjenlu ukollko nlje preduzeo takva Ispitiva' 
nja. Kllnidko ispitivarje dlji je prvenstveni cllj 
unapredenje znarja, a iz kojeg ispitanlk (pa- 
djent III dobrovoljacj molds neSe IzvuOi nika- 
kvu lldnu korist, ukIjuOuje: (a) studfje ilzlolo- 
ikih lunkcija kod zdravlh III boleanlli oso- 
ba; (b) Ispltlvanje novlti lekova; I (c) korii- 
denja novlh, a nelsprobanlh postupaka. 
Veliki deo onoga §to se za minula dva stole- 
da saznalo o bumanoj nziologiji, proizidao Je 
iz ispilivanja prve vtsle. Sto se tide novlh le- 
kova, oni se po pravllu testiraju najpre na 



31/Februar 1991. 



ma, Univerzilet se ubratio rrmokalolidkoin 
nadCHskupu Los Andelesa, Roflieru Mahoni- 
ju (Roger Mahorry), koji je (I sdm ubeden da 
bi najpozeijniji kao isplianici btll onl Slo su se 
obavBzali na cellbal) zamolkj pismom mona- 
binje i sueSIenke u nadbiskuoiji da phstanu 
rta SalkovL Injekciju. Kad je j Njujorku vest 
o tome izbila u javriosi, spremrosi za u£eSb8 
u ekspeiimeniima Izrazio je i tamo^JI kardi- 
nal D?on O’Konor (Jotir O'Connoe), all Jui- 
noKalilomljskl univerzilet Irnaoje u tom easu 
ved vi$e rego dovotjno dobrovoljaca (Salk je 
IraJio desetoro) — njib sezdeset pet, od Se- 
ga je pdQvina otpadala na irxinahinje i sve- 
Jlerlke- 

Jopla braSa" dakako, re2e na crkvu zbog 
njenog suproistavijanja kondomlma, Sije ko- 
riscenje navodno podstice homoseksualne 
akiivnosti. Jedan losandelski predstavnik ho- 
rroseksuaJne raloborne skupine ACT UP 
osudio je Uehorijev gest kao Sin puke 2elje 
za pjbllcitetom. All, broj dobrovoljaca Iz re- 
dova monahinja I svestenika morao je podse- 
lili na cinjenicu da je takav humanltarlzam — 
davnaSnie hriSSansko predanje. Qodine 
1758, na primer, vode6 ameriari dutxjvnik 
O^onaisn Ectvards (Jonathan Edwards) do- 
brovoljno se podvrgnuo Isprobavanju ekspe- 
rtmen^ne vakctne u vreme kad |e besnela 
epkJemija velikih boginja. Umro je — od veli- 
kih boginja — u pedeset I Setvrloj godini, sa- 
me mesec dana nakon Slo je bio posiavijen 
za predsednika Prinstonskog univerzitela. 

No. da se vratimo Salkovom poduhvatu: 
ptoslavijeni mikrobiolog, nalme, I sSm neme- 
rava da uSestvuje kao rspltanlk \j vlaslitim 
eksperlmentiina . . . baS kao slo je to Sinio i 
onda kad je Ispilivao delolvomosi svoje vak- 
clne protiv deSje oduzetostl. Prenra njegovoj 
leonji. imuni sistem dobrovoljaca koJI nlsu bo- 
lesrl od side trebalo bl da razvije anlilela po- 
desna za irjekcije namenjene zrtvama te bo- 
lesU, Sto bl na kraju dovelo do stvaranja vak- 
cine za spreSavanje side, 


trma, pacak nio lame koliko ptojekata Mju- 
cuje ispilanike. Izvaeno je, tnedulrm, da le 
brty ljudskih subjekata vedi nego sto /§ bib, i 
da je jedna mala, all slalistidkJ zrtsS^na ma- 
njma tih ispitanika, angaiovana u opiUma 
BkopSanim aa 'izikom. Ako se sve viSe ljudi 
Izlaze opasrosti, na razumu je zasnovana 
briga da se uspostavi zadovoijavajuSa ravno- 
le^a izmedu rizika i korlstl. da se Ispitanik 
adekvalno zaSnb od nepolrebnog rizika, I da 
se neke skupine ne iziazu vecem riziku od 
drugih skupina. 

Iznad I iza te praktiSne osnove druitvene 
zalnteresovanosil za medicinske aksperi- 
mente, sloji vredrosnl Sinllac, oraj Sto su oa 
Iznedrile posleraire socijalne promene. Si- 
rom svela pojedinn Iraze viSe jednakostl u 
tretmanu, kao i pravo na obaveStenost I 
uSeSSe u donoSerju odiuka koje Ih pogadaju, 
dok, 8 druge strane, osporavaju pravo slruS- 
njacima da te odiuke donose saml. Ljudi kO|i 
sebe opisuju kao nejednake, man^e povlaS- 
Sere Hi eksploatisane, iraZe bolje posluparje 
I bdju zaititu, rezayisro od toga da )i se radi 
0 nedovoijno razvljenim zetnijama u odnosu 
na one razvljene, o crncima I belctma, mladl- 
ma i slarima, bolesnrcima I lekarima ... Ill Is- 
pitanicima I IstraiivaSlina. Ta imoralna revolu- 
eija rastuSih vrednosnih l$Sekivanja stopila 
se $a revolucijom u rredlcini kako bl suzila 
lokus oko etike ekspertmenlisanja na ljudi- 



Valja odmahi kazati <ta je inanje-viie svu- 
da prihvaderi usiov da paoiienti ill dobrovolici 
budu J potpuncsti obaueSlen o ekspeilmen- 
tu u kojetn uiestvuju. Akoje lo nemoguPe, ill 
ako bl upropasbki valjanost ispitivan|a, cd 
najvePe vaznoeli je da ispitivaP zeStib intere- 
sa svo(ih pacijanata time Sio 6e zatraJiti kri- 
tiPku Qcenu i sud odbora za eliku istraiivan|a 
- razume se. ukoiiko takav odbor postoji. 

Ono Slo S0Od pacijenala Hi dobrovoiiaca 
oiekuja ieste, dakle, „adekvalno Inbrmisani 
prisianak’, Sk Oi, preiposravijamo, bilo naj- 
upatnije pretoUti u sinlagmu .firislanak sa 
punim uvidom o sve vaine SnjenicB i posle- 
dice’ Nevotja je u rome Sto je posredi teiko 
odredljiv i konlliklan pojam. 

Izvodai eksperimenia, naime, 2eli da 
obezbedi dovoljen broj Ispilanika, I sOepl da 
ih rte zastra§l I ne odbije. Pacijanli 6e varo- 
valno bill zebrinuli za vlastho zdtavlje, i mo- 
Zda ce se osecatl bespomoP/iim u odrosu na 
«kara ill ^Inicii, a iesto Pe Imali I tePkoPa u 
polmanju madicinskog jazlka III medlOnskih 
koncapcija. Cak i uvedeni madldnskl poslup- 
cl mogu Imali donekle nepradvidijive posledl- 
ce, pa se lekarima Pin! da pacljeni ne mofe 
baS u polpunosli bill o evemu jnformisan''. 
^r^lca je, medutim, da proplsl u nizu ze- 
malja iziskuju da iepitanik u ekspedmentu 
shvatl da se lu radl o nePemu Plo re znaPI 
neposredno laPenje Hi izIaPenie: Ispitanik Hi 
staiaiel] mora bill obavePten i o najinanjim 
nzidma. a prlsianak tieba da dP bez ikakve 
prirude. 


Najbolju predstavu o tome Pia sve (kai- 
kad) podrazumeva jjrislanak aa punim uvi- 
dom u sve vaina Pinjenice I posl^ice", mo* 
ida pm2a naupni rad kojl je Bradford Grej 
(Bradtord Gray) posidiplomac sa Jela, leali- 
zovao u Jednom ugledrom kliniPkom I Istra2i- 
vaPkom centru. Sa saglasnoicu odgovomog 
rukovddkxa ispitivartja, Grej je ispWvao pe- 
deset'jednu ienu ~ ispilanike u proudavanju 
dejstava izvesnpg novog leka za izazf^anje 
porodajnih grieva. Mada su le iene bile pot- 
pisale obrazac sa pnsfantom fdesto, tek u 
toku primanja taka, Hi £ak u sab za poitOa- 
rtje), njH) dvadesel ^(ridesef dever odsio) je 
tek iz Grejevog mtervjue (gto znali, Hi po ot- 
poSrtjanju ukapljivanja leke u krv. Hi nakon 


porodaja) saznalo da su bile ispHanics u lorn 
istraHvanju. 

Medu onima koje su to znale, vePina nlje 
lazumela bar j^an aspekt eksperimenia: da 
se mogu izlo2lli opasnosti, da je reP o Izv. 
dvostruko slepom ekaperiirertu, da Pe se 
podvrPI posebnim poslupcima nadgiedanja I 
lestiranja . . . Celirl 2ene su izjavile da b< od- 
bile uPePPe u eksperlmertu da im Je bito re- 
Peno da postoji Ikakav drugaPlJI Izbor. Mnoge 
Ispitanice su na uPePPe u eks^rimenlu upu- 
lill njihovi pnvatni lekah, all, jmesto da im ka- 
2u da Pe Im bill dat eksperimentaini lek, rekll 
su Im da je posredi sb'lf lek; one su povero- 
vale svojim lekarima, mIslePI da .novi* znaPI 
Aoijr. 

S druge strane, Pta znaPi ,pnslanak sa 
punim uvidom u sve vaine PInjenIce I posle- 
dice" ako se ekspedment vrPi sa korIPPenjem 
placeba (toboinjeg leka: potpuro nedelotvor- 
ne supstance) I dvostruko siepo (Pto znaPI da 
ni lekar ni pacljert re znaju ko od ispitanika 
doblja pravi, a ko labtl lek)7 A takav sluPaj 
upravo predstavlja konlroliseno kiinieko isplH- 
uanje anllmusnog leka AZT u SAD na su- 
bjektima kojl su zaraieni vlrpsom side, ^1 ko- 
jl JoP nisu oboleli. NajPePPI prigovor ovom 
eksperimentu, kojl se sada IzvodI u titdesel 
dva ameriPka mMdnska centra, jeste da 
placebo doblja IrePIna od ukuprog broja Ispi- 
tanika. PoPto se zna da je AZT, u prvobHrom 
opilu od pre Palin godire, produZio ilvot bo- 
lesnicirra od side, smetra se naetiPkim do- 
zvolili da bilo ko dospe u tazu kllniPke side, 
a da mu bude uskraPen AZT. 



NaroPiti oprez poZeljan je kad se na 
uPePPe u eksperimenllma pozivaju studenti. 
vojntci, narryeStenia Hi zatvorenici. Onl Pe 
gdekad dati pristanak iz straha da ne Ispa- 
Plaju ukoiiko to ne uPine. DoduPe, ono Pto u 
jednoj zajednid smalraju nsfirihvalljlvim, u 
nekoj drugoj mote detovatl kao normalna 
slvar. U SAD, zatvorenid su godirame sara- 
dlvall u medldnsklm istraZivanjims (pn Pemu 
nlje bilo mnogo sirepnji da Pe doPI do zloupo- 
trebe), all je lakva preksa u Britaniji, na pri- 

Ako tu gdekad I Ima nedoumica, one su 
iakljuPene u pogledu eksperimenlisanja na 
samrtnicimB. Ne samo iz etIPkIh razloga. Za- 
cek), iwma svrhe ispitivatl neki lek na takvim 
pacljentima jer Pe njegovo delovanje zama- 
skliati boiest, a kad nasiupi sniit, lake se mo- 
2e dogoditi da se njen uzrok neosnovano prl- 
pipe Iretmanu. 

Za opile na deci, mora poslojati .adekval- 
no infdrmisBn pnSlanak" rodilelja. Kako Izgle- 
da. nove lerapije za izvesne obfika leukemije, 
za deije zarazna bolesll. Hi za ublaiavanje 
Izvesnih geneiskih greiaka u me(aco/izmo, 
mogu se proverauati jedino r\a decI, bai kao 
gto se na deci tesllraju i vekeine za zailHu 
od lakvih bolesli kao Slo su ospice i veHki 
kaialj. Ovo je, u svakom sluPaju, podru^ 
gde se podrazumeva najved kallbar istraZl- 
vaPeve PestitostI - de bl se opravdalo pove- 
renje rodilelja, I zaPtillla deUrja prave. 

Postupak prema bospltaNzovanim Doie- 
sricima, zatvorenicimaideci.regullsanje sa- 
da u nizu zemaija posebnim propisima o us- 
lanovtjenju spedjBlnih odbora za zaPtAu, all 
na njihovu prsvu delotvomost rrtoPi Pe da se 
raPuna lek u konlekelu bolje eflPke obuke Is- 
trazIvaPa, I efikasnijeg kdegljalnog nadgleda- 
nje. Dolad, iz vlda nePe smell da se Ispusle 
opPleprlhvaPene smernice u eksperlmertisa- 
nju na ljudima - HetsinPka deklaradja. Bar 
dve njene klauzule zasluZuju na ovom mestu 
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PilaoPevu paZnJu: „U Plato nauPnsj primecii 
kliniPkib I8tra2ivan|a na Ijudskom biPu, 

la i zdrevlja te oaobe" I ulstraZIvaP more 
poPtovati pravo evake Indvldue ne oPu- 
vanje lIPnog Integrttela, naroPilo ako je is- 
pilanik u odnosu zavisnosti prema lairaZi- 
vaPu". Put lek Ireba utrtl, mada, jop od Ser- 
vaniesa I Don-Kihota, zramo da /leme tako 
ulrvenog puta na kojem se ne bl naPla bar 
neka dZomba IN ruppaga'. 



Posloje dve jasnb izdvojene vrsle ekspe- 
rlmentalne inlervencije, od kojih svaka proi- 
zvodi sopstvene moraine proDleme: eksperl- 
ment na Ispllaniku za kofi se oPekuje da Pe 
konsttl tom pacljenlu: l eksperimert na Ispi- 
larlku za kojl se ne o^uje da Pe mu biti od 
Kortsii. 

Dve moraine vrednosti mogu doPi u su- 
kob, prl Pemu pcirodu sukoba odreduje pila- 
rje da II je ekspehmeni pive Hi druge vrste. 

S jedne strzme, zdravlje se Pin! osnovnim 
debrom, nezavlsno od moralrog pogleda, Iz 
proslog razloga Pto je ono prelposlavka za 
sbeanje bilo Kog drugog dobra. Elem, ako je 
medicinski eks^riment delotvomo sredstvo 
za unapredenje zdravija, razumno sivorenje 
Pe ga odobnu ... jer je nerazumno ieteH cllj 
(dobro zdravlje) a ne Zeteti I sredstvo za rje- 
govo posUzanje. 

Reklo bl se, u Isti mah, da eksperlmeni 
ugiolava ljudsko dostojanstvo I nepovredl- 
vost koju to dostojanstvo, kako izgieda, Izl- 
skuje. Videno iz tog ugia, ljudsko dostojan- 
stvo Izvire iz poirebe da se na Poveka gleda 
kao ns oil) po sebi, a ne kao na sredstvo koje 
Pe poaiuZm tudim ciljevima. Uedidnski eks- 
perimenli navodno ugroZevaju tu vrednost. 
pogotovo kad se vrPe bez prtsianke i^ilini- 
ka. I kad jedlnka nema koristl od IsIraZIvanja. 
U tom pcgledu, najjasnlji I najekstremnijl pn- 
mer bill bl nacistiPkl eksperimenti na nesrijcl- 
ma. All, Pak I u daleko manjs ekstrernrim slu- 
Pajevlma, ljudi znajii da sebe pdkaZu kao 
.zamorPatf. 

Vrednosti prirodene mediclnskim istraS- 
vanjima, i naielo nepovredivosH, doduSe, ne 
moraju da dodu u sutob. Tamo gde se o£e- 
kuje korist za padjenle, i tamo gde je ovaj (u 
polpunosli sveslan siluadje i rlzika) pnstao 
na eksperimeni, vrednosti se dopunjuju, i tu 
ne bi Irebalo da bude nideg moraino proble- 
matHnog Islo tako, Uni se da nema morainih 
komplikaeija nl tamo gde peajent prisleje na 
eksperimeni shvatajuii da ne moie oiekivati 
nikakvu lienu korist, aH da ce svpjim uPeiPm 
pomad Orugima. 

Na pragu poslednje decerlje ovog hilja- 
dugodlPta, sa prvim paeijentima kojl ce phmib 
ill su veP pnmill dugooPekivanu, senzadonal- 
nu lerapiju ljudskim genima, namePe se ud- 
sak da razmatrana pitanja IskoraPuju iz vlla- 
jeta IstraZivaOie e&ke. Mnoge profeslje sada 
vladaju znanjinta od veHke polendjalrte kori- 
stl za Povekov rapredak, all ta znanja daju I 
mop koja se moZe zloupotrsbili. PoPIo prote- 
slonalna sila popiva ns znarjims koja jop ni- 
su doZIvela diluziju u Piroj javnosti, ta sila 
mora u izvesnq meri sama sebe regulisatl. 
Kako je njen utica] na sredlnu ne ratko sud- 
bonosan, mora se islovremeno podvrgnuH i 
ozbiijnom javnom nadzoru. Medlclnskolsira- 
ZlvePki poziv. bar tako tvrde etiPafI, rlje se U 
svetu bog zna kollko proslavio ni samoreguli- 
sanjeni, oi pnhvatanjem javne kontiole.i 



Biljke mesozderke — hir ill potreba prirode? 


LEPOTICA 
I ZVER 

ZamiSljamo kako kandtama i pipcima nemilosrdne grabs i jedu 
sve Sto dode u njihovu blizinu. Mislimo da su tajanstvene i 
okrutne, mine i opasne. U stvari, biljke mesoiderke sii neino, 
ieslo lepo i inteligentno delo evolucije. 
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Ako Bog zalsla posto|l, onda [e ienakog roda 
I zove ss Evoluclja. SavrSena I neumoljiva 
ona Vlada avakim dellism Zamljlna kuale ved 
visa od tri mili]arda godina. Prilagodili se da 
bi preilveo, praiivell da bl ostavio potom- 
stvo. Ova trI zakona, nastala u prapodecima 
biogere evolucije Sine osrovu Jedinstva il- 
vog svaia od arhaozolka do kenozolke. Prlla* 
godlli sa... Tako je zepravo sve i poSalo. 

Jedan od rajSudBsnljlh naSIna prilagoda- 
vanja u borbi za opalanak svakako je I poja- 
va kamivornih blljaka, III blljaka mesoSderkl, 
kako se joS ova biljke u narodu nazivaju (Ina- 
Sb razlv Inaekllvorne biljke nlje adekvaten I 
ne rno2e se primenitl na SItavu grupu, jer po- 
red Insekate ova biljke love I druge basklS- 
menjake kao I manje kISmenjake). U svelu 
katnlvome blljka su zasiupljene sa preko Se- 
tirlsloline vrsta, i uspele su da osvoje sve 
kontinente osim Anlarkilka. Najpoznalljl rodo- 
vl 6u: Drosera, Nepenthes I Dlonaea. SvakI 
od ova tri roda poseduje odredene speclllC- 
nosti pritikom hvatanja plena. 

Vrsta roda Drosera sj u veSInl sluSajeva 
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I. On Itpollea mtdu zntiima spada u najalraklivnijt mtsoidtrke u 


ne2ne, neugledne zeljasie bllj&ice zavidrog 
apetita, koje 2lve na tresetlStIma, zablaiSenIm 
lerenima i u moSvamlm predellma. Osnovni 
organ za hvalanje plena je liat. Llatovi Drose- 
ra, aloieni u prlzemno rozelu nose na avoloi 
gornloj povrSIni velikI broj teniakuta. Svaka 
tentakula aealojl so od drSke, vrata I zaobije- 
nog gornjeg dala (glava) koji je prekriven 2le- 
zdenim epllaiom. Ziezdani epiiel Iu6l lapljlv, 
providan fluid (seKret), te se lako dobija ull- 
aak da je blljka veftito prekrivena roaom. Us- 
led loga u naSem narodu jadra vrsta ovog 
roda (D. rolundifolija) poznata ]s pod nazi* 
vom rosulja. Droeera je prava umelnica u ob- 
menjlvanju, jar prevarltl plan (j raSem prime- 
ru to je mrav Iz roda Laalus) 1 namamlii ga 
sufillna je rjerog opstanka. Naima fluid kojI 
prekriva llstove Izvrsno podralava „mednu 
roan" (produkt meiabolizma nekih beakICme- 
njaka kao &to su Aphides 1 pojedine vrate 
skakavaca). Mrav roda Laslus, koji se hrani 
„mednom rosom", prlvuSen svellucanjem I 
presijavanjein lluida kreCe ka svojo] omlljenoj 
hrani, ne alutedi da je obmanjen I da ie sam 
postal! hrana. 

Kada jedrom dospe na llstove Drosera, 
mravu vrSe nema spasa, Jer jadna 2lvolln|lca 
nesposobna da shvail Sia as de$ava u Iren 
oka blva ulepljena ilezdanim sekretom. Sada 
blljka mesoUer preuzlma glavnu ulogu u 
ovom bidesnom fllmu. PokuSavajudI da se 
oirgne arndcnosnog zagrijaja Insekl no2lca- 
ma I lelom udara u tentakula I ovo dovodi do 
direkine stimulacije, tj. do pojave rteposred- 
nlh rastlikih pokreta (nestle movements). 
OvI pokretl uslovljavaju savijsnje tentakula I 
guranje plena ka centru llsla, gde je koncen- 
iracija digeslivnih enzima vrio vlsoka. Pored 
mehanttke stimulacije (udar tele u lentakule) 
plen svojim prisuatvom dovodi i do hemijske 
allmulaclje tentakula. Hemijski (Indlrektno) 
sllmullsane lentakule vrSe tiollike pokrete 
(Iroplsllc movements) I lu&e digestivne enzl- 
me pomodu kojih vare irtvu. 

Predposlavija se da raspored tentakula 
(na obodu ill u centru llsla) utide na njihovu 
sposobnosi vrSenja nastldkin III irolidkih po- 
kreta. Po svoj prillci samo su nastidkl pokretl 

direktno ualc ' — 

dok Irolidkl zi 
dinjenja. 

RazlaJudI sve osim hitinskog omqiada 
blljka 2udno, kroz tentakule, uplja svoj obiok 
piepun fostatnih I azolnlh jedlnjenja, koja se 
u obliku protelna nalaze u telu zrtve. I upravo 
je to sudilna ditave pride. Drosera kao I sve 
ostale Karnlvorne blljke 2lvl na stanlSIlma si- 
romadnim jedlnjenjlma azoia I loatora. Da bl 
opslale ona mors da uzima dodetne kolldine 
ovih elemenata, I to radi na najboljl mogudi 
nadrn njoj doslupan. 



^.^DOtl^a wp«tHtfe 

Za razliku od Drosera vrste roda Nepen- 
thes (tarn, Nepenthaceae) su Izuzetno atrak- 
tivne blljke dudesnog obllke I Izuzetno jarklh 
boja. Rod Nepenthes je privltegija slanlSta 
ju2ne hemisfare. Ljubitelj lopllh, iropskih kra- 
jeva Nepenihea je razvila posebnu strateglju 
I zamku iz koje se melo koja 2rtva Izvukla. 

Pribavijanje dodaine hrana kod Nepen- 
thes nije usiovijeno direktnim pokrellma tela 
kao kod Drosera i Dlonaea, lako da ora za- 
jedno ea rodovima Sarracenia I Darllngtonla 
tormira giupu kamivornlh biljaka koje su radI 
hvalanja plena razvile urns III kanllce, koje 
su ujedno I rajalraktivniji deo ditave blljke. 
Sarracenia purpurea. Sajielit inn on 
lukave blljke su mraul, bubice I lepllrl 
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Doalovro Ih molamo zamlsliii kao lanie itop- 
ske blljke koje iekaju da Irn hrana ,j)adne s 
neba" I udavi se u kantici. Ova lantasllina 
kanlfce naslate su metamorfozom obidnih 
asimllaclorih lislova, a folosinlezL vr9i pro$i- 
rena llsna oanova. Na njima se nalaze naro* 
eile 5are (kco pulokazi ka otvoro) koje imaju 
ulogu mamca. PrivuCen bojom i mlrlsom (ko- 
ju luie 2lszde oboda) plan se penje do viha 
kanlfce gde ga Ceka reprijatno izneradenje. 
Obod zairke je prasvjean lankim voSlanim 
slojem koji se lepr za roilce plena I ovaj jed- 

-Ml 'spunje- 

5§lo ga 

vBllla bilika 6e udinlil sve mogu- 
Ir2l. Grojne deklnjlce na unjtra- 
Snlem zidu okrenuie su ka cenifu kantlce i 
ne dozvol|ava|p 2r1vl da se popns do vrba 
oboda (hlljadama godina kasnl|e Ijudl su'po 
Islom principj izmisllll mliolovku). PokuSava- 
jjdl da se popne plen se umara i u nepraved- 
no| borbi poipuno Iznemogla sirota 2lvotlrjica 
napokon pada na dno kantlce, gde blva laz- 
lo2ena I pojedena. 

Nepenthes je till|ka penJaCIca III blljka epi- 
fil tropskih iuma. I predposlavija se da vodi 
poreklo od roda DIachIndia (epifile all re I 
kamivore) I koje su pak (verovatno) potekle 
od vegeiaclje slenovltih praSumskih oblasll. 
All ova] fantastlfnl evolucloni pul je drugs prl- 
ia, mada I ne merle zanlmljlva. Inleresanino 
je da su se neki Jlvoilnjekl organizmi prllago- 
dlll tivolu u kanllcl, lu se radaju. 2lve I oslev* 
Ijaju polomstvo. U takvoj sredini Imaju sa- 
vrSenu za9lltu od evsntualnlh napadada. Na- 
ravno I ovo malo dudo prirode Ima svoj polpis 
evoluclje. Va2no je opslall I ostavlll polom- 
stvo, pa makar I u kanllcl Nepenthes-a. 

Slldnu strateg^u lova na (oslale i azotna 
jedlnjenfa (dllaj plan) razvile su I vrste roda 
DarlingioniB. Posebnoje Inleresanino D. call- 
fornica erriemit Kalllornlje I Oregona, pozna- 
lija kao koora Ijlljan (cobra lily) zbog speclfifi- 
nog oblika kanUce koja na vrhj Ima proSIrenu 
.kapuljadur. Covilijivost ova blljke je koliko 
zadivijujuia tollko I zasireSujuCa. Naime kan- 
tlce D. calllornica Imaju na svojim zidovima 
prozraSna delove kroz koje sveilosl prodlre I 
obasjava unutraSnjosi klopke. I ave to je aml- 
Sljeno zbog Jednog jedlnog razloga, da se 
plen ne obeshrabri ulazedl u lamu. Ovako 2r- 
Iva verovatno nlje nl svesna da se nslazl 
unutar neke blljke. PrlCa se dalje odvija slid- 
no kao I kod Nepenthes-a. 

Treda grupa karnivornih blljaka je ujedno 
I nailnleresaninija. Nadin ne kojI ove blljke 
hvalaju plen ved decenljama privladi kako 
botanidare take I pisce SF romana. Jedna 


radunata do krajnoati, to je ona. Oionasa 
musclpula, endemii vlainlh peKanlh slanldla 
Ju2ne I Severne Karoline. I ovde je zamka 
nasiala meiamorlozom asimflacionog ilsia. 
Ook llsna drSKa vril (urkclju fotosinleze, sa- 
ma llska i obtikom i lunkcljom jako lldl na 
klopke koje se koriste (neialosl) pri lovu na 
zveri. Llska Ima dva lobusa, meduaobno po- 
vezana sredidnjim dalom. Spoijne Ivice lobu- 
sa raspolaiu. poprilldnim brojem bodljl. Koje 
imaju disio mehartdku lunkciju zadriavanja 
plena. 

Holbrila hlllka na 


f 


I! 


I, 




do klopke. P(i tome se pomaze jarko crve- 
nom bojom unulra£njeg dela zamke i mlrl- 
som rektara cvelnica. Kao ilo se mole i prl- 
metill sve karrivorne bilike su razvile sliinu 
lehniku primamijivanja zasnovanu na egzl- 
stencijalnoi polrebi plena ~ hranl Elem, In- 
sekl namamljen mrnsom i bojorn dolazi do 
klopke I ulazi u nju. Ltnutar klopke on |e slgu- 
ran sve dok noticama ne zakail jednu od Ul 
ekscliabilne (nadraiajne) Irlheme, koje sa 
nalaze na sredlni svakog lobusa. Nadraiaj 
Irihome je poteini impuls za zatvaranje klop- 
ke. Oa bi se klopka zaivorlla polrebno |e viSe 
pjta slimullsati nadra2a|ne Irihome. Na ova] 
nsdin Dionaea mascipjia obezbeduie se od 
uzaljdnog .^Ijocanja' na prazno, I lime Izbe- 
gava prekomemj polroSnjj energlje. Tek 
drugl III tredi nadrataj (kao da blljka Zell da 
se uverl da {a u klopci zalsla plan] dovodi do 
munjevitog sivaranja akstonog poiencijala 
(AP-a). To je inicljalnl signal. I u roku 0.1 s 
Mopka se zalvara zarobllavajudl u sebi plan. 
Karakterlstldan je i earn din zatvaranja llsio- 
va. Nalme ova je dvoslepeni proces. U pr- 
vom slupnju (koji je ilslo mehanidkl) llska se 
sklapa I obodnl zupci zalaze jednl Izmedu 
drogin. all medu njima oataje dovoljno mesia 


da siinlji insekU produ i spasu ZIvu gtavu. 
Krupnije Zivolinjice naZalosi nikads node us- 
petl u lome. Ako se na ovom slupnju desi da 
se klopka potpuno Isprazni ona se nakon del- 
rnaesi sail ponovo otvara. LI sludaju da klop- 
ka zadrZI plen nastupa drug! stupanj. Orugl 
slupanj uslovljen je liziiko-hemijskim slimulu- 
sIma I liske dvrSde zatvaraju obod I suiavaju 
unulraSnjI prostoi. Sada poSInje luienje dige- 
sllvnlh enzime I uarenje. DIgestIJa plena vril 
se nekollko dana. 

I u ovom sludaju blljka razlaZe sve oalm 
hitinskog omolada. Posle dobrog obioka (Ij. 
nakon dvB do tri dana) klopka se ponovo 
otvara. U njo) se sada nelazi mumificirani in- 
seki (III druga Zivotinjica) iz koga je u polrazi 
za foslalima ) N jedlnjenjlma halapljiva blljka 
isisala neophodne proteine. Za koji (renutak 
vatar de odnatl nasvarene oalatke Zrtve I bllj- 
ka Dionaea muscipula iudno raSIranlh crve- 
nih liBiova — klopkl sptemna je za novi 
obroki Svaki list je sposoban da Id pula 
uhveli plan, nakon Sega se smeZura i olpad- 
ne. Tada on poslaje hrana nekim drugim pre- 
daiorlma I sve ponovo ide u krjg. VaZno je 
da kfuZenje materije I prolicanja energlje ni- 
kada ne stane. nl za Iren, jer u protivnom dl- 


tav Zlvl svel bl se raspao. 

Pokretl lislova pri zatvaranju kod Dionaea 
au jednl od najbrZIh u biljnom svelu. take da 
dak i najhllrljl Insektl relko umaknu. MoZda 
Ireba napomenull joi ) to da je mehanldka 
stmulacija Inhoma (telom plena) pradana 
AP-om koji se SIrl duZ cele llsne poviSIne i 
da su na slldan nadln uslovljenl I pokrell Zivo- 
tirjsklh organizama. Ovaj aksloni potencljal 
(AP) prethodi zatvaranju. Sislem zatvaranja 
kod Dionaea jo8 nlje dovoljno prouden all sve 
Indlclje ukazuju na to da su pokrell uzrokova- 
nl repidnom promenom lurgoga u denjama I 
udeSSem loslollpaze D koja hIdrollliSkI utlde 
na membranu dellje. 

JoS krajem KIX veka engleski prirodnjak 
Carls Oarvin uoSk) je lasclnanlne osoblne 
ovih biljaka. Zadivijen njihovim nadinom Ztvo- 
te on je napisao knjigu .Insectivorous plants" 
(Inssktivome blljke) koja naZalosI nl posts slo 
godina nlje prevedena na nea jezlk. ■ 

□ Dordevi<f Desa 

(..Galaksljln" pezlv na taradnju rezulilra i 
prvim, objavljenlm tekatovima novlh 
aaradnika. Jedan od njlh je Deaa 
Dordavid, atudant Iz Beograda) 



GALAKSIJA 


Mikrumehanika 


Masine oko nas svakim danom posfaju sve manje 
i manje. Ipak, neki su bas preterali! 

DiSANJE STROGO 
ZABRANJENO 

Kada sam prvi put video kompjuier bio sam zapanjen. Tada 
sam bio sigiiran da se u njenni kriju ljudi. Danas vise i nisam 
tako siguran jer, video sam maSine pored kojihje opasno imali 
kijavicu! 


Oa bi bill 2apaieni Ijubi su £inili duda. Neko je 
za 30 irinula uspeveo da pojeds biclki III bl 
zublma vukao lokomollvu teiku Irldeset tonal 
Ipak. za ore koji Imaju slab stomak Hi ss pla- 
Se zubara, poslofi mnogo eleganlnijl raiin - 
stvoriti minijalurnl motor, kojl uz sve joS I radii 
Qledao sam pre nekI dan polpuno kom- 
pjuterlzovanl automobil. U njami) postoji £ak 
I jedna vrsta aulomatskog voza£a koji je toti- 
ko savrien da sasvim laldju£u|e neopnodno 
prisustvo doveka u koilma. PlaSIm se da de- 
mo uskoro slall male roboie da nam nede- 


Ijom donose svedu salalu sa pljace. Mi demo 
sedetl kod kude, ditati n^'rwvlje Izdanje .lele- 
lexla" I smejall se vremenima kada smo po 
SesI pula polagali vozadkl IspHI 

Pralslorijskom doveku bilo je polrebno vi- 
de od mlllon godina da oikrije obldnl kamen 
kao savrdeno crude. Savremeno] nauci ma- 
rie od delrdesel godina da od komada siliti- 
juma napravl duda. I laman kada pomisllmo 
da smo sve olkrili I da nema vide nidla repo- 
znalo, nade se neko da utvrdl da AjnStajnova 
1eoii|B relatlvitela I nije bad lako ladna, a po- 
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slevija se I plianje da li su ijudl bad nastall 
od majmuna? 

Ipak, jedno je slgurno: sllfeljum svakim 
danom postaje ono dlo pokrede svet. Ill, svet 
poilnje da se okrede oko sidudne kocke ele- 
marla silicljuma. 

Ridard Moroni (Richard Moroney) sa Uri- 
verzilela Berkli u Kaljlorniji, ved dugo poku- 
Sava da Izgradi elekiro-motor mikroskopake 
velldine. Glavnf deo tog molora bio bi komad 
silicljuma ne vedi od zrnca peskal U sludaju 
Ulo kakvih problems oko podedavarja rada 
molora, osnovni alat za popravku je obldna 
diaka iz Mororijeve kose. Posle mnogo vre- 
mena provedenog u laboraloiijl, izgubljenog 
malerijala, novca I narevno — kose, Moroni 
je stvorlo maSinu koja se videla same pod 
mikroskopom i koja je radlla. Izrada ovakvih 
motors nije za energidne ljude slablh rerava, 
jer de sigurno mnogo vremera poiroSiti Ira- 
2edl Izgubljere delove Ispod stole. 

U iaboialoriiama SIrom sveia, lehvaljujudi 
upornosii mnogih isiraiivadkih Umova, uspe- 
to se u konsifulaanju mikfomaSIna kole prole 
da iz osnova promane naSa shvaMn/a o mo- 
toru. Zupdanhl, lederi, klizadi I oslall maha- 
niiki detev# koji dine osnovu mnogobrojnlh 
korlsnth mikromailna prava se iskliu&vo pod 
mikroskopom. Takva minijaluiizaciia, narav- 
no. nije niSla novo. Zahvaljuluil njpl dobill 
smo odavno kompjulerska dipove, ko/i sva- 
kim danom poslajo sve manji i manji i kao 
rezutial — siiuSna alaklronske komponanta. 
Medulim, iireie potje mlkromehanike je na- 
Sto seavlm drugo. Maiina koje saalavljamo 
pod mlkio^opom ne rasporeduju eleklrlini 
impuls unular Siampane ptoCe elakironskog 



I 






Prof. Silvtn Ditkobsen Idtjiil Ivomc robola 
ti maogih holhudsklh /Umova 




kola. One zaislB r 
ledah se savijaju. 


3l Zupdanicl se okretu, 
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— ,Qranlce su, na iaioal, avuda oko 
nas. Njih nama iadlno u namar — rekeo Je 
lednom pfilitom flfSard Fezenhajt. Tom izre- 
kom se idealno opisuja sisnje koje vlada u 
elektronici poslednjlh deirdesel godina. Na- 
suprot lome, mehanifke maSine koje ae da- 
nas koriale, nalaze aa na lakvom stepenu 
razvoja koji u potpunosii odgovara njihovom 
zaostajanju za elektronskim £lpom. Upravo 
zato, oblast mehanike je apremra za revolu- 
clonami zaokrel u (ehnologljl i - vellCiri. Mi- 
kromeharika la ta koja Ima zadatak da radi 
brie, proizvodi jeftirija I smeaii se tamo gde 
jo), zbog velibine, nlje bilo masto. Nlje daleko 
trertutak, za aada poznat semo iz filmova 
nauire lanlaslike, kada be minijatume ka- 
mare putovatl na8lm lelima otkrivajubi I naj- 
manju promenu, lako do tada Ireba sabekali, 
mehaniCkl sklopovi koJI ae korlsie u medlcini 
au sve, osim primitivni. 

Svakako. najoiitijl primer razvilka mlkro- 
mehanike moie se videii na veb pomanutom 
univerziletu Berkll: na komadu srakla koji se 
nalasi ispod blnokularnog mikroskopa, pa- 
slavljan je komad allicljuma, na debiji od lisle 
harVjB I velidine malog dugmala. Unular nja- 
ga swaSleno je luce raznih maiina! Gladaju- 
A kroz mikroakop vide ae delovi rotora, zap- 
ianicl I razna seiiva. Impresivnol Ako se pd- 
kljuei napon, 6udo poeinje da ae vril I vibrira 
bnsinom preko 10.000 pula u sekundi. Poiet- 
ni elektiibnl Impuls koji |e potreban da U se 
ave ovo desito moie nam pomobi da Izmarl- 
trto karakterialike pojedinih maSIna. Jedna 
parloda klatna koje ae takoda nalazl u aklo- 
pu. merera jedinicom za raalojanje, Iznoal 
semo oko aedamsto mikrona (mikron je mi- 
lionitl deo meira]. Jedan od vodeblh (straiiva- 
ba na Univerziletu Berkli ja Red Branen 
(Raid Brennan), koji je pro ovoga radio kao 
atoler. Da bi uopile pobeo da razmiilja o mi- 
kromehanid, morao je Iz oanova da promeri 
shvalanja prostora. ,Ojilne* koje je koriatio 
obllku]ubl ormane I police za knjige, u ovom 
poslu su vellke kao svetlosne godine. 

Sad dolazi ono glavno: kako se u stvati 
prave tako male mailne? Da II je dovoijno 
imall aamo malo vl8a strpljenja, mall alal I 
moban mikroakop? Sve to I job mnogo toga. 
Naravno, aubllna je u avojsMma slllcljuma 
koji se veb decenijama pokazuje kao budo- 
tvoran malerijal pri Izradl Inlegralnlh kola, 
Iranzlslora I mikroprocesora. Poslupak Je po- 
znat od ranlje, all su materijatl 1 krajnji cllj raz- 
llbltl. SliOno kao I kada ae prave klasiine 
Slampane plode u alekironici, u ovom alutaju 
slavija se nekoliko Izuzeino tar\kih plotlca si- 
llc^uma jedna preko druge i uz pomoi kisell- 
na vrSI nagrizanje precizno obalelenlh delo- 
va. Elerrtenli koji aa pri lorn izraduju osiaju 
nelaknull I uz komblnovanje I oalallh poslu- 
paka mogu se sklopili osnovni mehanldki 
dalQvi. Tu ae naravno javlja I problem sa- 
mog spajanja delova. Ono je u ovom slubaju 
mnogo vairija radnja rego jadnoslavno za- 
varivarje melala III spajanje zavrinjlma. Mno- 
go vainija I mnogo teia. Uz ivajcarsku precl- 
znoal najvlie se vremena potrobi da ave do- 
de na svoje meslo. A kada jedan tako mall 
elekiro-molor proradi, pilarje je koliko on zai- 
sla moie da radi. Bab zbog toga napravill 
smo jednostsvan test: Izrabunall smo da je 
uz brzinu rotiranja od 600.000 okrela u mlnuti 
potrebno skoro pslnaesi mlnula da bl lekav 
motor okrenuo list obibne knjige. Uz pobolj- 
banja u Izradl rotora od belika III alumlnljuma, 


rezultatl su mnogo boljl: zamisllll smo da nam 
njsgov rad sluil za prevaijivanje razdaljina na 
putu oko svelal Ako krenemo iz Zanloe 10. 
lebruara, sligll bismo u Pariz poale skoro dva 
meseca. Bez problema bi prebll Allantski 
okean, posellll neke prijalelje u San Frarcl- 
sku I posle otprillke devel meseci neprekid- 
nog rada I oko trisla millona rotacija, nab mo- 
tor bl se pokvado negda u juinom Pacillkul 
S obzirom da je prvi mlnljalumi motor na- 
pravijen lek 1986. godine, nlje bllo dovoijno 
vremena da se on usavrbi I stigne nazad u 
Zenicu. All cllj je poatlgnui, 

U svalu tiilbne ekonomlje i strogo prora- 
Sunatih trobkova proizvodnje, cans rada jed- 
ne ovakve mablne III motors je zanemarijiva. 
OsIm toga, ellkasnoat vibe na zavisl od kolibl- 
ne ugradenlh delova, veb iskijublvo od kvali- 
teta materljala I sposobnosti da ae eve lo 
sklopi. Kada to uspe sa prvim motorom, nfe- 
gova cena nabe bitnije porasli i za avaki od 
narednih hiljadu komada. Poslupak Izrade bl- 
lo kog dels motors je skoro Idantiban I mala 
je razllka pri izradt ostallh saslavrlh delova. 

Bez obzira na tanke plobice slllcljuma koje 
se pd tom koriste, svaka od ovId mablna ima 
tri dimenzije I skoro da ae moie opipatl. Je- 
dan od poslednjlh proizvoda, koji je izgiedalo 
isto tako nemogube nepraviil kao I sve pret- 
hodne, je proizvodnja mala sijallce. Uradena 
je lako bio |s na lislibu slllcljuma Izdubljen 
prorez kroz biju sredlnu prolazi tanks nit, a 
koja povazuje oba kraja. Oslalo je job samo 
da se oko svega atvorl vakuum i sljaiica je 
golovat Za sada je ona Ipak neupotrebijiva u 
praktifine svrhe, all zamisllle jednoga dans 
kako be Izgiedall lelavizijski prijemnik vlsoke 
rezoluclje sa koribbenjem ovakvih sljaiica pri 
izradl ekrana. Svoje masto be sigurno nabi I 
u medlcini gde be osvetljavatl bellje i krvne 
sudove. 


^’Mlliio — tm u ofcw! 

Slranlce mnogih knjlga l8(riaene su podvi- 
zima boveka u stvaranju dilnovakih gradevl- 
na i mablna. Merllo kullure slarih naroda bile 
su Sv. Solija u latanbulu III eglpatske plrami- 
ds I Isto lollko Apolo 19. lako tek u razvoju, 
izrada mlnijatumih mablna poalala je simboi 
jednog aasvlm novog vremena. Problem pro- 
slora na naboj planet) pobinje da bude aktue- 
lan poslednjlh dacenija od kada amo pofiell 
da merlmo godibnji porast sisnovnibNa dabe- 
tlnama millona. Nastanek ideje o izradl takvih 
mablna aasvlm as uklapa u lu novu eru. Bab 
zbog toga, izgieda akoro nestvamo da je jed- 
na od najveblh polebkoba najobibnija prablna 
koja mole upropastiti viSednevnI trud. Zbog 
toga mablnske laboratorije vibe libe na nsjsa- 
vremenlje oparaclone sale nego na prostrane 
fabilbke hale. Osim prablne i oblfina prahlada 
konstruktora mikromotora moie bitl kata- 
strolsinal Rede ae debava da neko udahne 
motor, all nl lo nlje iskijubeno. 

S obzirom da je tek od nedavno ekiuelna, 
mikromehsnika nema job uvek avoju slender- 
dnu I opbiepritivabenu prakiibnu upotrebu. 
Bez obzira na to, krajnje fantasllbno zvube 
rebi prof. Sf/va DiekoOsena (Steve Jackob- 
esn) sa Univerziteta Utah: .Molele o nama 
misiili sve. all budlle sigurni da smo u alanju 
da napravimo lako mall kaseiolon, da niko 
od vas ne bi za njega mogeo da proizvede 
kaselul" Iz ovakvih reil be ee sigurno pre ill 
kssnije postavlli pitanje prakllbns upolrebe 
mikromabina u svakodnevnom iivotu. Bab 
zbog toga, mnoge od njih poataju evojevrstan 
zablitni znak, pa ) ukras pojedinih laboratori- 
ja. naravno ako uspale da ih viditel 


Ipak, jedna vrsis mlnijatumih mablna veb 
duie vreme Ima svoje meslo u proizvoJnom 
programj Silicijumske Ooline (Sillclon Valley) 
u Kalilornijl. To su mikrosenzari I razna vrsle 
lermoslala koji sa koriste uglavnom u roboli- 
cl. Primera radi, jedan mikrosenzor moie da 
zameni preko dvesla komada iJce. Roboll 
koji se na laj nabin proizvode, veb uvellko ra- 
ds u labrikama na mnogim lebkim poslovima, 
a sigurno sle Ih vidsli I u savremenlm labrika- 
ma automoblla, posebno u Japanu. Takvl 
senzori au pravl primer male, jetline i vlaoko 
produktivne mablne. Onl danas oslguravaju 
prodavnice draguija, ugraduju se u leniske 
rakete I bto je najvainlje — poveravaju Im sa 
mnogobrojnl ljudski iivoll. Dok sedile u avlo- 
nu I bItale ,.G8fakslju“ sigurno I ne razmibljate 
0 tome da o vama brlnu I hlljade precizno 
napravijenlh aillcljumskih plobica I mlkrosen- 
zora. Osim toga bto kontrolilu vellke stvarl, 
znabajna lunkclja ovakvih mablna Je I to bto 
mogu da pokrebu male stvarl na mallm raalo- 
janjima. Ako vam se blnl lako, pokubajte da 
pomsrite zmo peska vellbire 1 mm. Da II sle 
uspell. 

Jedan otialmolog Iz Skotske dugo vreme- 
na se bavl lebenjem obnog katarakta (danas 
veoma besle bolesti), tako bto slavija slbubne 
sobiva dsbljine manje od mlllmelra unular 
oka koja kontrollbe kompjuterskl bip. Poznall 
Texas Instruments je uspeo da na povrbinu 
jednog lakvog bipa smesti labno 2400 savllljl- 
vih mallh ogledala. Onl se kasnije koriste u 
proizvodnji kompjuterskih btampaba za kvali- 
tstnu reprodukclja sllka I slova. Veb se radi 
na proizvodnji ovakvog bJpa koji bl sedriavao 
mlllon ogledala I koji bl se korfstlo u posled- 
noj generacljl kompjutera - optibkom kom- 
pjuleru. 

Job jedna vrio praktlbna primena mikro- 
mabina kojima upravlja kompjuterskl bip raz- 
vijena je na Univerziletu Utah. Svi onl dobri i 
zll roboll koje t^damo u hollvudskim lllmovl- 
ma na mogu se hi zamlslitl bez njih. — .Mo- 
fort / aenzori koji sa u njih ugraduju su onollkl 
kolike Ih ml ielimo. SuSllnska razllka izmadu 
izrade King Konge I simpaliina guaanice Iz 
rilma .Lavlrlnt' skoro da ne poaioii'. Stiv Die- 
kobsen koji ja idejni tvorac mnogih od njih 
na pravi nabin je iskorlstlo prednosll kompju- 
terski kontrollsane mlkromehanike. 

Posle svega ovog, vrsdl pomenuti piol- 
zvod troje mladih isirsiivaba sa Instltula za 
tehnologiju u amerlbkc^ drievl Masabusels, 
koji su napravill nebto bto je zaisla na granlci 
mabia I stvamosU. Reb je o mallm roboiima 
nazvanlm .komarac robof;', koji su jefllnl za 
proizvodnju, laki za rukovsnje I sa mogub- 
nobbu da deluju u ve6'm grupama. Pokrebe 
ih mikromolor I imaju neverovalne sposobno- 
sll kada deluju u grupama. Prava namena Im 
job uvek nlje nadena, all teslovi koji su vrbeni 
u seberju Irave Ispred kube na tabno odreda- 
no] duilnl, bibbenje mallh I nedoslupnih delo- 
va Biana Hi larbanje ztdova I lepljenje tepeta 
pokazuju da je proiotip ptvog kubnog roboia, 
lako veoma matog, pred nallm vralima. 

Koliko god da se smejamo pribi o mravu 
koji radi ceo ilvot, a od njega nlje postalo 
nibia, I majmunu koji je skekao po drvebu. a 
od njega je postao bovek, ne moiemo ostatl 
ravnodubni pred ovako genijsinim prolzvodl- 
ma ljudskog uma. Srubimo sve granice I kre- 
nlmo da mabtamo. Ona be nas odvesli date- 
kol ■ 


□ Ivan Maslilovid 




Prakticna korist od svemirskih istrazivanja 

Ixtorija pilotirajucili lelova izvan Zeitilje inije gotot’o in 
decenije. Sve lo vrenie vntuvnii puinju ptii lnCila je Cinjertica du 
je Covek prndro u kosmos. Imeresmaitje za laj podiihyai 
izazivati sii tislovi njegovng boravku u nemiru, koiisinikcija 
rakeia, brudovu i urbilalnih .itaniai, rwvc nwguaioxti za 
izu^avanje nase pUineie i prostora koji jv okrutiije. Ipak. 
postednjib godina sve ceSde Je rec' o specifllnoj siruni koAmUkib 
osvajanja — o koriicenju lih dostigmu'a u pivklid/te svrhf. 
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Pojam ,',lehnologija" u svom svaltida- 
Snjem, zemaijskom smislu oznaiava 
sveukupnost metoda za dobijanjs slrovi- 
na, Izradu materijala i njihovu obradu u 
proizvodnji novlh prolzvoda. Tl rezultati 
umnogome zavise od postojedih usiova, 
odnosno tetinoloSke sredine. Kada je o 
tome re£, na kosmiekoj orbiti mogjde je, 
po zemaijskim marilima, ostvarili neo- 
blfinu I ponekad savrieniju produkciju. 
Uz to, i tro^kovi proizvodnja su druga£iji. 

U Sovjetskom Savezu I Sjedinjenim 
Ameridkim Dr^avama tehnoloSka delal- 
nost je doblla nesluden i nemerljiV raz- 
mab, tako da se po svojoj raznovrsnosli, 
u nej^irem smislu te redi, pribli 2 l{a (eh- 
nologljl koja je ve6 osvojena o zemalj- 
skoj praksl. Danas, u usiovima realnog 
kosmidkog leta, ne samo §to se sivaraju 
poluprovodniekl knslali, lopi staklo i do- 
bijaju legure. ved izvode i montaini od- 
nosno remoninl radovl. vrSa premazlva- 
nja rasprinom bojom, Ispituju materijalf, 
inslalacije . . . 

ZnadI, mnogi rezultati do kojih se do- 
Slo zahvaljujudi kosmidkim Istra2ivanji- 
ma, usmereni su I na zadovoljavanje do- 
vekovlh naudnih i ekonomskih potreba 
U vezi s tlm, oni Imaju ullcaj na oblik I 
lehnidkl nivo kosmidke madlnogradnje. 

Svojevrsna sredina u koju dospeva 
aparat kojt se nalazi u orbilalnom lelu, 
jedinstvena je po svojim karakterlstrka- 
ma. Dugo beste^insko stanje, duboki 
vakuum. intenzivni sundevi zraci, bujice 
nabijenlh destica, o$tre temperalume 
razlike — svako od lih svojstava mo2e 
da ima revolucionarni uticaj na razvitak 
tehnologije. Jer neka od njih se mogu 
primeniti u kompleksu, ill dak skupa. To 
treba imatl u vidu. 

U osvit razvoja praktidne kosmonau- 
tike naudnici i Inienjeri, gradedl sputnji- 
ke, pilotlrajude brodove i meduplanetne 
automatske stanice, vodill su bngu sa- 
mo 0 neutralisanju razornog dejsiva ko- 
smldkih usiova na konstrukclju I zadtiiu 
aparalure. Nasuprot tome, danas su njl- 
hovl zadaci rrnogo raznovrsniji, s nagla- 
skom na praktidno korlddenje nezemalj- 
sklh usiova. 


Kosmidka tehnologija rodena je 
1969. godine: na brodu „SoJuz"-6" ko- 
smonaut Valerij Kubasov zavarivao |e 
delove lilazmenog luka niskog pritiska, 
I sekao metal elektronskim zrakom. Ta- 
da su prvi put u kosinldkom letu prodll 
eksperimentainu proveru osnovni meta- 
lurdk) procesi — lopljenje metala, mode- 
llranje 2ltklh masa. njihovo hladenje i 
kristalizacija. Bilo je praktidno dokazano 
da se u besteilnskom sianju I vakuumu 
mogu vrdili tehnolodke operacije. Isto- 
vremeno, postalo je jasno: one tamo 


Koilnl /Ian ita arhili //ko /.emijr: 

Kvim/iiiaul Jur(J Homaacnku u slaiiiil 
..Mir" prillkom Jrdnog tkiperimeiila. 

protldu drugadlje nego na Zemiji, ler na 
orbtli kljudnu ulogu igraju sile povrdinske 
napetosti, dituzija, kapilarnl efektl i dru- 
gs medumolekularna uzajamna dejstva. 

Prodio je od lada dosta godina, a na 
radunu kosmidke tehnologije ved su za- 
pisani uspesi koji su I prognozlrani I 
odekivani. Na prvim sovjetskim orbital- 
nim slanicama .Saljul", ameridkoj stanici 
..Skajlab’’ i prillkom zajednidkog lata bro- 
dova „Sojuz" i ..Apolo" bill su izvrdeni 
ogledi koji su sirudnjacima dozvollli opti- 
mistidkl zekijudak; proizvodne mogudno- 
stl kosmidkih pogona po kvalitetu preva- 
zllaze zemaijske obrasce i mogu uspe- 
Sno da sluze u raznim granama ekono- 
mlje i nauke. 


Razume se, bilO )e i razodarenia. Pri- 
mera radi, ameridkim astronaulima na 
..Skajiabu" nije podio za tukom da dobiju 
polrebni kvalitet u kristallma antimonida 
galijuma, a u kristallma odnegovanim iz 
rastvora na ..Saljutu-S" bito le vide ga- 
snottltkih uktjudaka nego dio je to sludaj 
kod analogn^h zemaijskih obrazaca. Ta- 
kva neprijaTna Iznenadenja, nastela 
zbog besteZInskog stanja, svedodlla su 
0 tome da se u kosmosu malerije za 
vreme faznih preobradaja ne ponadaju 
onako kako su strudnjaci zakijudill na 
osnovu zemaijskih aksperimenata i ze- 
maijskih leorija. 

Zakijudak je bio Jednoglasan: polreb- 
no je razradlll osnove novog odeljka tizi- 
ke — fiziku besteiinskog stanja. Nodni 
su bill odgovarajudi ogledi u vezI sa pro- 
blemlma letenja i bila je polrebna apara- 
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tura za Istraitvanje l regislrovanje poda- 
taka. Stoga se, zbc^ zahteva produkcije 
na orbitalnim stanicama, razvilo aerio* 
zno izuSavanje procesa toplotnog I ma- 
senog prenosa. 

NauPnici su shvalili da po{ecllna6nl 
neuspesi nipoilo ne mogu diskreditovati 
su$tlnu kosmtCke tehnologlje metala. 

»*lwlUHa tala van Inr* 

Pfvl put u praksi bill so stvoreni rela- 
tivno krupnl trokomponentnl kfistall K2T 
- formaclje aastavijene od atoma kad- 
mljjma, 2ive I telora. U zemaljBklm uslo- 
vlma nemogude je dobiti tako krupne 
primerke, zbog brzog raslojavanja raslo- 
pa. OvI krislall nalaze prifnenu kod pri- 
jemnlka Infracrvenog (toplotnog) zrade- 
nja. Dllapazon „vidokruga" llh prijemnika 
veoma je Sirok — od 1 —30 rrkm. 

Oslin ovih koji su spomenull, stvara- 
nl su I drugl kristatl, i svi su po svojlnn 
svolstvima nadmaSIvall zamaijske ana- 
logs. Sredenlja unutraSnja siruklura, dt- 
stota, vede razmere — to su odilke ko- 
smldke produkcije, I najbolje pokazuju 
Sta znadi kad se Iz „lgre IsKIjudr tako 
modna slla kao §to je zemljina te^a. 

Udestalost defekata kod kristalne re- 
Setke germanijuma I antimoda indijuma 
je, na primer, I do hiljadu puta manja ne- 
go kod zemaijskih obrazaca. Slldnl ko- 
smidkl „proizvodi" raspolaiu I viSIm etek- 
trolizidkim parametrima, pa se stoga I 
radloeleklronski uredaji koji rade pomo- 
du takvih krislala odilkuju mnogo boijim 
tehnidkim karakterlstikama . . . 

Na stanicl „Saljut-7'‘ prvi put so zapo- 
deti i eksperimenli u oblast! biotebnolo- 
gije. Pomodu uredaja „Tavrlja’' metodom 


elektroloreze podvrgavane su deljenju 
delije kodtane sril pacova, serumski al- 
bumin I hemoglobin doveka. smeda be- 
landevlna. Izdvojene Irakclje odiikovale 
su se visokom dislodom. U slededem 
pokuSaju, na stanicl je, uz ,Tavrlju“, prl- 
menjena jo§ jedna eleklroforetldka In- 
slalacija nazvana ,.Genom’'. Na rjoj je 
dobljen red vrednosti za medicinsku I 
veterinarsku lekarsku praksu. 



Pored proizvodnje materijala, opsei- 
no se radi I u drugim pravcima kosmidke 
tehnologlje. Razne posade Ispitivale su 
nove brodske sisteme I uredaje u reat- 
nlm usiovima leta (navigaclonu aparatu- 
ru, pokretne uredaje, sisteme orijentaci- 
]e I termoregulacije). Posle dorade lakvi 
sistemi su potom IskoriSdeni na stanicl 
„Mlr", lansiranoj u orbitu 20. februara 
1966. godine. 

Inade, §to je veoma vaino, doteriva- 
nja lehnidkih mehanizama u originalnim 
istrailvadkim centrlma kao dto su orbl- 
talne slanice, dozvoljavaju kretanje 
npredlcom", bez Izgradnje unikatnih me- 
sta za Ispitivanje na Zemiji, a to dtedi I 
vreme I novae. 

Tako su na „Sal]utu-7’' maksimaino 
koriSdene montaitne i demontaZne ope- 
raeije u olvorenom kosmosu. Primera 
radi, kosmonauti su za vreme jednog 
od Izlazaka van brode skloplll platformu 
za montaZnl materljal, a na njoj lamir- 
no-re§etkasti nosad dug 12 melara, s 
uredajem na njegovom vrhu. Zallm su 
pomodu univerzalnog rudnog Instrumen- 
ts koji korlsll elektronske zrake, putem 


zavarivanja i lemtjenja napravlli dvrste 
neraskidive spojeve na zavarenim delo- 
vlma konstrukclje. 

Jod opdirnijl program tehnolodkih ra- 
dova u kosmosu realizovan je na stanici 
„Mlr". Sto se tide proizvodno-tehnolodke 
opremljenosti, ona Je blla mnogo bolje 
opskrbljena od prethodnih.' Jedan od 
vainijih zadataka koji je posada redlla u 
prvoj godini funkclonisanja stenice bllo 
je I pejadanje delovanja sundevlh baterl- 
ja. Nalme, uz dva vec postojeda sunde- 
va panels korisne povrdine 33 m' prldo- 
dall su i tredi, du^lne 10,6 m, s korlsnom 
povrSInom od 24 kvadralna metre. Tako 
je energetsko obezbedenje stanice po- 
raslo sa 7,7 na 1 1 kVt, dto je znadajno 
bududi da potrebe .,Mlra" za energijom 

tmpresivan poduhvat odigrao se na 
stanicl I 20. oktobra 1988, kada su ko- 
smonauli Vladimir Titov I Musa Manarov 
za 4 seta I 12 mrnuta zamenlli nelsprav- 
nl blok-detektor novim. Bez njega, jedan 
od rendgenskih teleskopa bio je slep . . . 

Godinu dana kasnije, na stanici „Mlr“ 
podelo je eksperlmenlaino odgajanje 
bakterija, materija za dobljanje novlh le- 
kova. Taj poseo se realizuje u sporazu- 
mu sa jednom ameridkom flrmom. Ne- 
Slo ranije zakijuden je I komercljalnl 
ugovor s jednom nemadkom flrmom o 
sprovodenju tehnolodkih Istrailvanja ne 
sovjalskom spuinjiku „Foton’' . . . 

Nema sumnje, kosmidka tehnologija 
grabi krupnim koracima napred I odavno 
je premostila medudriavne granlce, a 
njenl dometl postaju svojina mnogih ze- 
malje I naroda.H 
O Priredio T. Gavranovii 


IstraZIvail Britanskeg Muzeja 
8u, korlsIeCI sislem za radlogra- 
liju u realrom vremenu sllfian 
akererlma koji se korlste za pre- 
glad prtijaga na aerodromima, 
uspell da odrede slarost I sad- 
cia] dva nedavno otkrivena ve- 
dra Iz gvozdenog doba. Vedra 
su otkrivena u Alkamu (Alktiam), 
u engleskoj pokrajlnl Kent: na- 
pravljana eu od drvenih eieme- 
nala uCvrSdenlh bronzerim lej- 
snama. a sadrZavala su pogreb- 
ne oatatke. Da bl Ih zailitlli od 
oiteien]B lokom Iskopavanja. 
aiheolozl su vadra obloZill glp- 
som koji nije uklonjan dak ni za 
vreme IsplUvanja. 

Oobijani rantgenski snlmcl 
su arheolozlma pruZIll trajnl za- 

0 iskopinama u slanju u ko- 
me su Ie2ale u zemljl I doslupnl 
su svakom ko buds 2e1eo da Ih 
piQufiava. Vedra su blla vellka, 
leSka I lomljiva, lake da su Istra- 
2luafii lokom redlografisanja bill 
suodeni sa veliklm problemima. 
Prvi problem je predstavijalo 
odredivenje koreklne ekspozlcije 

P avilne orijentaelje pri korliCe- 
konvenctonalne loto-radlo- 



Prasiaro ledro riblaicno gips 


g toga je koriSden Ia2e ei 


X-zraka pod razlldl- 


U ovakvim uredajlnw, ren- 
igenski, odnosno X-zracI se ge- 
neriSu kao produkt sudara brzih 
elekirona i melalna prepreke 
(tzv. zakodm elekaft. Nasiaii 
snop rentgenskih zraka se u$- 
merava na komoru sa uzorkom 
smelienlm na poKreinu plodu sa 
daljinskim upravijadem. Uzorak 
se pomodu ovakvog noseda iz- 


pada na lluorescentnl 
konvertuje rentgenske zrake u 
vidijivu svellosl. Svellosl zallm 
pada na lotokeiodu gde se vidljl- 
va svellost konvertuje u elek- 
tror^skl snop koji se zallm skup- 
Ija elektronaklm sodivima. Tako 
iokusirani etektronski snop ko- 
nadno pada na lluoresceninl 


ekran gde sa eleklronska sllka 
ponovo konverluje u vidijivu sve- 
llosl koja 86 raglstruje vldeo-ka- 
merom. 

Obrada slike ovlm nlje za- 
vrSena: video-snlmak se digitall- 
zuje I unosi u kompjuter za obra- 
du slika koji .disti" sliku od iuma 
unelog u procesu obrada i kon- 
verzlje I na (aj nedin povedava 
oStrInu slike. 

Menjanjem ugla odnosno 
orljeniadje uzorka u snopu X- 
zraka je bllo mogude ne samo 
odredivanje sadrZaja, ved i rela- 
tivnlh pozicija pojedinlh predme- 
IB. Tokom snimanja, naudnicl su 
bill u mogudnosii da iaiovreme- 
no prate I uvadenu sliku na mo- 
nitoru. Anallza sedrlaja pomodu 
ovakvih stika je pokazala da se 
radi 0 predmetima Iz drugs polo- 
vine prvog vaka pre nove ere. U 
vedrima su pronadenl broievi, 
meteini medaljonl I jedan toalet- 
nl set koji ee sasloji od plncela. 
disilllce za nokte I. verovatno 
dlaplda za udi. Pored toga, iden- 
tillkovane su I dekorailvrs plodi- 
ce sa viBuljcima jod uvek na 
svom meslu (mala slika) I Irag- 
manll ukraanog povoja samih 
vedera.a 
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licpoiiaza 


Sa svojim rekama soli, sumpornim bre- 
iuljoima, rekama oksidiranog gvo2da 


ORMUZ: Ostrvo koje oksidise 

Jedna muslimanska legenda kale da je Bog, kada je stvarao 
svet, dobacio svoju paletu boja i ona Je pala na oslrvce Ormuz- 
Onima koji su videli ostrvo, priia iz legende deluje krajnje 
uverljivo. Ormuz, zalo, vredi doiiveti. 


malo na ra) a pomato na pakao, III mo- I 
ida najvlle na predeo aa neke daleke I, 
planete. Ste§njen Izmedu Irana I Arabtj- || 
skog poluostrva, Ormuz — ostn/ce u I 
obliku pu2a, pravl je atrogl atraiar na 1 
vratima moreuza. U prolloatl, bio je je- i 
dan od naJznaCajnijIh trgovadkih centara | 





Bllskog Istoka. Tu je dovlaOena svila, ’ 
zailnl, najrasKoSnlje drago kamenje. i 
Ullce su bile prekrivene skupocenim . 
persijskim teplsima, muzlka je blla sve- > 
prisulna. Kao i u svim vellkim trgovad- | 
kim centrlma, I ovde je tradicija toteran- ij 
clje blla prerasla u zakon. Pomorcl su I 
zastajall da se dive to] Sudesnoj meiavl- j. 
ni boja. Jedan SpanskI pesnik iz aedam- :• 
naestog veka pisao je; ako je svet pr- ' 
Stan, onda Je Ormuz njegov drag! ka- ij 


M g outu ■vll» 

tstorija osirva zapodinje u XIV veku 
kada je najazda Mongols sa kopna pro- 
terala princa od Ormuza. Prasello je 
svoje kraljevstvo na dotad nenaseljeno 
ostrvo 02aroun I ostavio mu u naslede 
svoje ime I svoje bogatstvo. U vreme 
portugalskiti osvajanja, na ostrvu je uto- 
dlSte naSlo joS nekih 40 hlljada du§a. 
Tako je Ormuz postao kamen temeljac 
portugalske morske Imperlje na ras- 
kr§Pu puteva svile I zaSIna. Oko kraljev- 
ske palate Izgradene su modns zidine, 
a romaniCki zvonici crkvi 1 manastira za- 
menlll su diamijska mlnarela. Kao I sva 
osvajanja, I ovo je za Jedan od Izgovora 
Ormuske reke lilt na poioke usljanog 
gvoida koJI kao da si Izltvaju Iz ntke 
ogromnt loplonici 



Imalo vem. Kao raskrsnica trgova6kih 
puteva Ormuz je doilvijavao pravi pro- 
cval. 

Zlaino doba je potrajalo do 1622. go* 
dine, kada se dah Abes uz pomoc brl- 
tanske Hole iskrcao sa svojim trupama 
na ostrvo. Tada Ormuz gubi. u korist 
Bander Abase, svoje. tri veka dugo eko- 
nomsko preimudstvo u tom delu svata. 
Zaboravijeno od oslalka is'amskog svela, 
neobldno ostrvo ponovo posiaje neza- 
nimljlva crna ladkica na mapi sveta. U 
na§e doba, Ormuz ostaje sa nekih tri hi- 
Ijade stanovnika zimi, kad je klima koli- 


ko-toliko podnoSIJiva, a lek nekoliko sto- 
llna njih provodi ovde vrele leinje dane. 
To je letargidan pejzai dremtjivog peska 
na kom u maju mesecu lemperalura do- 
sti2e pedesel slepeni. A za vreme jese- 
ni, vlage u vazduhu je 6ak 90 odsto. Sa- 
me dva-trl meseca u godinl, klima Je 
podno§ljlva za ilvot. Grad ovde IICI na 
otisak vetikog diana dlje linije-ullce pre- 
sto zazivaju povelarac. tene se umota- 
veju u bogato Izvezene tkanine, a preko 
Ilea nose masku koja polpuno pokriva 
lice I dopu§ta da tek malo vazdutia pro- 
strujl ispod nJIh. MuSkarci neguju tipidnu 
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arapsku modu u vidu duglh tuniks. 

Ekonomske akllvnosll na Ormuzu 
svode se na vadenje soil I eksploataciju 
rudnika gyolda. Ovaj neobldni spoj soil 
I gvoida i daje ovom ostrvu tu nerealnu 
ctvenu boju. Izgieda kao da je drtavo 
ostrvo zardalo. 

Ivropllonin u „llaHIHHr** 

Kolevka bogova I iitodi§ta za ljude, 
ostrva su uvek blla Izvor bajkl I hrana 
za naSe snove. Svako je ostrvo tvrdava 
koja je u stanju da se odupre svelskim 
podsticejima koJI dolaze Iz spoijnog sve- 



<<!<» da Je fllava osirvo kroc ogromnu ranii Iskrvorlla u more: ave Je^ 
10 delo bezailenag oksida gvoida ^ 




la, tii da Ih sve saime unutar svojih gra- 
nlca. 

Na takvom jednom ostrvu, koje je sa 
svojim hridinama sa kojih se u more osi- 
pa rda I sedam reka soli lidilo na prlvlde- 
nje, svoje duhovno, ekonomako i polilie- 
ko utocfste nalao [e jedan Evropljanin, 
Jir2i Polak, Sehoslovadki reditelj, probu- 
dlo se jednog juira od buke ruskih ten- 
kova pod prozorom. Prizor koji 6e ga 
nagnati da napusti zemlju I ode §to da- 
Ije, preko Jugoslavije, sve do vrata Le- 
vanta. Za vreme vladavine iranskog Sa- 
ha Reze Pahlavija, dospeva na Ormuz 



Priroda Je iinad rtke Iskoyala koru od soli / 
sumpon 
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ostrvo na kom se .flonovo rodio". Oak ! 
je dve godine bio I guverner ovog duo- i 
nog osirva. Kraj vladavine nad ovim ost- 
rvom doneo mu je Sahov pad I dolazak 
HomelnIJa kojI je promenlo, ne same I 

njegov 2ivol. I 

Jedna musllmanska legenda ka^e I 

da Je Bog, kada je stvarao svet, odbacio | 

svoju paletu boja i ona je pala na Or- I 

muz. Onima koji su videli ostrvo. priSa I 

Iz legende deluje krajnje uverijivo. Or- I 

muz vredi do2ivetl.H | 

□ Pripremila Ljiljana Maridid 





1 nim 
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SF revolucija pokretnih slika (II) 


Dva Uka h „Wlllow", dvt crvene leleie figurt It „Ralovl tela", 
leniska lopla Dieka \lkolsona It ..Veilica It lalvika". 


TEHNOLOGIJA UZVRAOI 


Glumica koja visi naglavaike m zahuktalom 
vozu; pseudo-ud od morske vode koji 
proganja ekipii jedne podvodne stanice; 
Indijana Dions koji se bori na kanapu iznad 
bare sa razjarenim aligatorima; gavran koji se 
pretvara ii kornjadu; zU nacisia star 400 
godina i mnoge dnige iluzije sa fihnskog 
ekrana, omogudene su upotrebom 
najmodernije kompjuterske tehnologije, ali i 
duhovitom primenom i kombinacijom 
maierijala koje srecemo svuda oko nas. 

Nlsu sve kreacije toliko komplikovane. U .Ghost&usters 11" 
reka miieaste mass koja ja proticala Ispod Njujorka bila je 
metacil, koji se kao aditiv za hranu korlsti, na primer, za milk* 
§eik, Za ..Imperija uzvreda udarac", modelarl su na stolu na- 
pravlll sneinu planelu oo praSka za pecivo i mikrobalona 


(mallh siaklenih sfera koje se koriste pri Izradi proizvoda od 
plastike). NajvedI deo snimanja bio je stop-motion animacija, 
u kojoj kamera snimi jednu sliku I zallm tehniCarl za par mill- 
metara pomere deo modela III figure (kao §to je ruka). Kame- 
ra snimi tu soenu ponovo. Tada se ruka porrerl male dalje. 
Kada sa film prikazuje normalnom brzinom, model oiivl. „/We- 
dutim, pomBranjem modela, nismo smell da naruSImo 'sneg' 
I prikaz medave", objaSnJava Peterson. ReSenje se naSlo u 
vratima na podu: Izmedu ekspozicija, vrata su se otvarala i 
veSte ruke su kroz njlh pomerale modele za slededu ekspozl- 
clju. 

Neki od ovih modela bill su „imperijalni hodafll”, borbeni 
tenkovi slieni mastodontu sa dugim nogama. Da bl dovetl dl- 
zajn do perfekcije, modelari su prouCavall Iznajmljenog slona. 
Cesto imaginama oprema ima takve realne korene. Oiordi 
Lukas je jednom sugerisao da se dizajn svemirske krsterice 
zasnuje na modelu Evinrudeovog vanbrodskog motora. i 
modelarl od kojih se traiilo da krelraju ko2nu ogrilou, Jedno- 
stavno su poslall nekoga da kupl u obliirjoj prodavnici obiC- 
nu.SIroku psedu ogrilou. 



liwinoM PioM i kiiHbolt-DllMari 

U dramallinoj seen! u „lndijana Dionsu", Dions |e morao 
da se bori ne lestvicama od kanapa dok su aligatorl pllvali 
duboko dole. Usied prisulnih tehnidkih £inllaca vezanih za 
spajanje sllka, snimak je zahtevao erne aligatore na baloj 
pozadinl. LornI Peterson se seba da je lokalnl serviser Folk- 
svagena driao male ijubirree aligatore, koje je posudio ekipl 
uz obedanje da be poslatl fllmske zvezde. „Slavill smo male 
aligatore u veliki lank i napunlli ga miekom u ptahu. koje ih 
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motorlma I tranzlstorima. „Postajeno eve manji i manji,"kaie I 
on. „C9o tfik je da se model pokrede kao iivotinja, a ne kao \ 
robot''. Kod nekih modela, operator sedi u oitCenoJ stolid po* 
vezan sa modelom, I kada on pomeri ruku, nogu til glavu, 
robot precizno duplicira pokrel. „Ne anam da li iSta postoji 
Sto mi sada ne bi mogli udiniti" — kaie Diet Man. I 

U jednom ILM-ovom studiju, voz letl. Dok tehnibar radl na I 
konzoll kompjutera, model lokomotive, podrian motorlzova- 
nom armaturom, blnl lagans kruine pokrete Ispred plavog | 
ekrana, kao kod plesa hula. To je jo$ jedan kadar za ..Povra* j 



UDARAC 

nijemoglopavrediti,"kaie Peterson. „Tadasmo stavlllkame- 
ru na plafon. dok smo Ijude okupiii oko lanka i dali Im da 
maSu mrtvim plliUma da bi navell aligatore na kretanje — 
nazvall smo Ih "kaubojima pilidarima "'. Kao §to kaie Diet 
Man, rukovodllac ILM'Ovih radlonica kreatura I modela, kljub 
je u saznanju kollko se moie IzvubI iz date tehnologije. 

DanabnjI umetnici za specljalne efekte Izviabe sa manje 
napora mnogo vlie nego njihove starlje kolege. a I publikaje 
vibe sofisticirana. Stop^motlon figure slibne King Kongu, na 
primer, pomerale su se sa trzajima, all stop-motion figure ne- 
maju zamagljenje kod kretanja. Tako, obzirom da je sve §to 
se snimi u pnkretu obibno blago zamagljeno, ILM je razvio 
..go-motion", u kome kompjuter pomera kameru I model Isto- 
vremeno, da bl se kreiralo realislibno zamagljenje. 

Istovremeno, vebtina pravijenja modela je takode napre- 
dovala od vremena inkarnaelje prvog King Konga. Majstor 
za pravijenje kreatura. Tad Krzanovski, koJI je diplomirao 
geotiziku u svojoj rodnoj Poijskoj I od log vremena do danas 
doblo Oskara za svoj rad u ILM, nedavno je demonstrirao 
buldoga kojeg razvija za TV sehju: Ispunjen je ilcama, malim 


Pstudo-ttd od monke rode, doblinik Oskara u „Amblsu'' | 

konsirulsaa Je u kompjulerv, ajegova lekslura I potrilnskl lataslil i 
dodall posebolm sofirerom. Kada pseudo-ad susrtine dra glavaa ' 
glumea u fulmu, azima konlure ajihorih Ilea (gore desno). Da hi se 
posilgao ovaj e/ekal. Ilea Merl Elltabel Masiranlonlo I Eda Harlsa j 
blla su laserski skealrana, a rezulrorl (dole desnoj pobronjeat u , 
kompjuter. I 

lak u budubnost III", all ovaJ voz be poletetf kao soko, umeslo | 
da se razbija u klancu. To je najkomplikovaniJI model kojl je , 
ILM Ikada napravlo. Modetar Stiv Qaull ugradio mu je 21 
„gag6" ill aktivan deo. Za simullranje puta kroz vreme, u jed- I 
nom .,gag-u", tebnl azot smeSten u tenderu lokomotive moie ' 
se upumpatl kroz mreiu cevi da bl zamrzao povrSinu voza, '• 
dajubi mu ono bto Gaull naziva .,lzgled putnika kroz vreme". 
Njegovi tobkovi se Izviabe I postavijaju horizontalno. „TurbO' , 
pollsnici" kojl daju pogon vozu u letu, aktiviraju se sa zadnje i 
slrane. Bobnl panell se otvaraju I omogubuju krillma da se < 
razmotaju. Amtrak lokomotive ne mogu se takmibiti sa ovom. i 
All bak ni majstor modelar kao Gouli nije mogao ubiniti da \ 
voz poleti. ILM-ovi tehnibari za motion-control, medutim, mo- I 
gu ga podibl u vazduh. ' 

„u stvan, kamera je la koja se pomera, Izgiedade da je 
voz odieteo, okrenuo se i zatim doleleo nazad" — kaie Piter 
Dauilon, kojl radl na rabunaru za kontrolj kamere i modela. 
Zagledan u test video snimka svakog kompletiranog pokrete, 
on kontinueino podebava pulanju lets voza dok ne postigne 



Sedeii za konzolom ralunara, filer Uaullua upravija radom IML- 
•ove „go-moilon“ V/sia Cruiser kamere, koja visl na levom kraju 
reSelkasiog krana. Oa bl se krtlanje modela Ikau ilo stt vozovi) 
ullnllo iio oalenilialjlm, go-mollon kreira realislliiio zamagljenje 
JJImske sUke pumiranjem Islovremeno mndela koJI se folognflSe / 
kamere — kao Uo Je prikazano modelom lokomolire Iz „Fovraika 
u buduinosi 111“ I snimkom same kamere „u akcljl" (gore desno) 
savrSensIvo. UpravIJana njegovim raCunarom, armatura Cini 
da voz pravi Imaginarna zaokrete, podite sa u imaginarnim 
usponima, spuita nosom na dole u Imaginarnim slelanjima. 
latovremeno, kompjuter pomera kameru unazad I napred, 
gore i dole, dok Daullon obavlja llna podeSavanJa. Na kraju, 
gledaoci de poveroval* da lokomotiva moie zalsta da raSiri 
krila I poleti. All, tebnICki eksperti moraju pre toga izbrisali iz 
finalne alike tragove podriavajude armature voza. Takode, 
voz let! samo sa pozadinom u vidu plavog ekrana: nema pej- 
saia ispod, nema neba sa oblaoima iznad. Kao Sio Ed 
Diouns kaie, „Kreiranje slike za nas ustvarl zna£i ktalranje 
sloine famllile sllka. “ 

MeroliM wl»l wlBwat* 

D2an Ellis, jedan od velerana ILM-a, ^stara optidka zver- 
ka". vrhunski je majslor za zdruilvanje filmskih sllka, Sto ]e 
ekstremno kompleksna veSlIna. Spajanjem traka sa negalivl- 
ma I pozitivima fllmova, ponekad sa izvesnim detovima koji 
su izbrisani, ponekad sa delovima filma koji su razvijeni I dru- 
gima koji nisu razvijeni — i tada projektovanjem svetia kroz 
sendvid fllmova, da bl se kombinovale njihove slike u novi 
film. Ells I njegovi drugovi mogu da uklone neZeljene delove 
slike (kao dto je armatura koja dril ietedi voz). Onl Isto tako 
mogu da kombinuju slike koje se u stvamosti nikada ne jav- 
Ijaju zajedno. 

U svom otisu, Elis duva Iraku filma na kojoj Merl Stinbur- 
gen visi naglavadke, nasuprol svetio plave pozadine. To je 
deo kadra za .Povratak u bududnosi III", u kome njen Ilk, 
zahtevajudi brzo Izbavljenje, vIsi sa voza u pokretu. Merl je 
bila debar aaradnlk". zapaJa on. „We molemo sivarno obesiti 
damu da vis! naglavadke iz voza, pa zato moramo da je obe- 
simo Ispred plavog ekrana, sa venlilalorom ko/i joj raspriuje 
kosu I vQzofn koji snimamo odvojeno," kaSe Elis. 

Elis pokazuje joS jednu sekciju filma. Ova prlkazuje za- 


huktalo okretanje todkova voza. Korak po korak, on pokazuje 
kako se ova sllka I film sa glumicom Stinburgenovom mani- 
puliSu i kombinuju, dok se ne dobije krajnji proizvod — scena 
sa naglavadke obeSenom herolnom. Mada izgieda da je glu- 
mlca lzlo2ena izuzetnoj opasnosti, u stvamosti, Stlnburgeno- 
va visi u srazmernoj sigumosti studija. .,To je najjednostavnlji 
snimak koji smo nadinlli u torn tilmu. A polrebno je 1 1 razliii- 
llh snimaka — segmenala lilma, da se kompletlra“. 

Ovakve vedtine funkcloniSu kao srednjovekovne glide, sa 
majslorlma koji ude svoje Segde. Dion Ells naudio je osnove 
od svog oca, vlasnika optidke kompanlje za specijalne etek- 
le. U ijvezdanim ralovlma" Ozon je pomogao da se vedllna 
vizuelnlh afekata udini sloienijom, uvodedi kompjuterom 
upravijane ..motion-control" kamere, tako da se kadrovi mogu 
precizno ponavijati mnogo pula, sa novim detaijima koji se 
dodaju slid u sv^om prolazu. All, medijum je bio jo§ uvek 
onaj IstI kao kod toria Meliesa; film. Sada, nova tehnologija 
u punom cvatu, zauvek ce izmeniti nadin na koji se prave 
fllmovi. 


Mada „Ambis". skoraSnja podmorska avanlura, nije zapa- 
lila svel kritike, doblla Je Oskara za najbolje vizuelne efekte. 
Ukratko, posada podvodne stanice za buSenje morskog dna 
susrede vanzemaljce. OvI ludinci krelraju sondu od morske 
vode za ispitivanje unutraSnjosti stanice. Fllmski gledaod vi- 
de ovaj pseudo-ud kako se zmljasto krede kroz slanicu I ko- 
munlclra sa posadom odraiavajudl plaslldno njihova Ilea u 
svom oselljivom zavrdetku. Jedan dian posade gura prst u 
pseudo-ud I otkriva da je to samo morska voda. Prepladeni 
ijudl konadno zatvaraju vrata presecajudi njegov kraj u pro- 
slorijl, koji pada na pod 1 razliva se. Tada se ostatak pseudo- 
-uda vrada nazad u more. 

NagradenI pseudo-ud dumi I lalasa se kao prava voda: 
all on je bio kreiran u kompjuteru. Nakon dto je digitalna krea- 
cija kompletirana, preneta je na film. „D2im Kameron, reiiser 
’Ambisa', do§ao je kod nas sa specifidnom idejom za koju je 
osedao da ne moie da se redi slandardnim sredslvlma za 
vizuelne efekte", kaie Nensi Sent DJons, izvrSni producent 
za radunarsku grafiku. 



Pre ^Ambisa", kompjuterskl eksperti ILM-a su oiiveli 
mrtvu planetu u „Slar Trek III: Potraga za Spokom". U „Mla- 
dom Serloku Hotmsu' oni su ufilnili da vitez sa okna crkve 
oilvl I napadne prestraSenog sveStenlka. Popunlll su nabo 
Sangaja formacljom japanskih aviona u „lmperijl sunca“, pre- 
tvorili gavrana u kornjaiu I nlz drugih zveri u ..Wiilow" i oslarili 
zlog nacistu za 400 godina u .Indljani Dionsu I postednjem 
krstagkom pohodu“. AN, pseudo-ud bio je njihov najvigi do- 
met. 

Da bi poKazao kako je to Izvedeno, Stiv VIlijams, mladi 
animator iz Toronta sa obukom i slaiom kod Diznija, poziva 
na svoj ekran crvoliku 2idanu formu; protoUp pseudo-uda. .To 
je kao da korislile digitainu glinu", ka2e on, pomerajudi mida 
I izvljajudl lik na ekranu. Operator, objadnjava on, mo2e da 
bira Izmedu 17,6 miliona nijansi boja. Animator! su u obliku 
kompjuterskog programs krelrall analogon fllmskog sludija sa 
svojim osvetijenjem. Sa razvojem Ilka pseudo-uda kompjuter 
je postavijao korektno osvetijenje I senke. U meduvremenu, 
sa uredajem za skenlranje sllka, animatorl su skenirali ved 
snimljene scene i unell Ih u radunar da bi ih spojili sa kompju- 
lerski generisanim pseudo-udorr. Oiej RIdl, nadzornik ani- 
maclje kompjuterskom grafikom, kaie da su tehnidari dak di- 
gitizovali lica glumaca, omogudujudi pseudo-udu da Ih odsli- 
kava. ^Glumac sedl na stolid, a laser kruil oko njegove glave 
predzno mered sve osobine, " kaie Ridl. Tl podaci se zatim 
unose u radunar. 

Takva tehnologija mogla bl se Iskorisllti za prolzvodnju 
lilma u kojem zajednidkl udestvuju Tom Kruz i glumica iza 
tihog ekrana, Klara Bou. PilmovI bl se mogll generisatl u ce- 
lini unular kompjutera. StIv Vllljems predvida da de JIuzIja 
bit! lollko mo6na da nebete mod red Sla Je stvarno, a ita 
ne“. Modell podmornica u .Lovu na CrvenI oktobar" bill su 


snimljeni na euvo, u sludlju, na primer, sa mlneralnlm uijima 
koja je proizvodlla podvodni efekat. Komp|uterska graflka je 
dodala posebnosti fllmu da bi se posllgao raalniji Izgied .vo- 
de". 

Prema redima Sefa ILM-a Skota Rosa, 38-godi5njeg pre- 
saljenog Njujordanina i saksofonisle u slobodno vreme, res- 
tuba soflstlkaclja vizuelnih efekata daje proizvodadima filmo- 
va novu slobodu. Sedam od dessi nejuspednljlh tllmova '60- 1 
-llh bill su lilmovi sa specljalnim afektima. „Danas vidamo 
scenarije gde pisac kreira Slo god poieli, bez brige kako 6e 
se to lehnidki ostvarili," kaie on, navodedi primer .Imperlje 
sunca". oUskladivanje slolina pravih aviona ea hiljadama sta- 
tisla na ulicama Irebalo bi da bade ogroman problem, all mi I 
smo lo udnili sa kompjuterom, umnoiavajubi jedan avion u I 
eskadrile. " \ 

Reilserl se ponekad pla§e da de vizuetnl elektl preovla- 1 
dali i otetl se kontroli. „l mnogi od njih boje se tehnibkih izra- 1 
za, kao do su ‘g-metting', 'roloscoping' I "crni cenlri", kaie l 
Ros. Takode se javijaju sludajevi kada se umetnici elekata: 
osedaju potcenjeno. To moie bill razlog zadto, u .LucasArts'. | 
.Willow", zll dvoglavl monsirum, Ebersisk, zvudi tako evocira- j 
jude na fllmske krilldare Rodiera Eberla i Diina Siskela. [ 

Za darobnjake ILM-ovlh efekata, stvarnost |e samo sirovi • 
matenjal. Jedan od postera dui njihovog korldora od milljar- 1 
du dolara je za „Draga, smanjio sam decu", koji je reiirao'j 
ILM-ov udenik Dio Dionston: lo je debilaniski film sa najve- j 
dim komercijalnim uspehom svih vremena. LjudI iz ILM sOj; 
ponose svojim Kolegom, all brlnu zbog holivudskog egoti-'; 
zma. Umanjili su njegov poster na velldinu podtanske marke. > 
Na njemu silnim slovima pide: „Oraga, smanjio sam poslarl" 

□ Priredila Vesna Cosib 
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Kompjuteri „za nas ostale“ 

NOVI 

flilACINTOSH 

MODELI 

Nijedan Macintosh nikad nije bio jeftiniji od hiljadu dolara, 
Sto je u poslednje vreme poielo da predstavlja znaian trziSni 
nedostatak. Konaino je na triiSte puStena nova serija „Low 
End" modela, iime bi Apple konaCno trehalo da popravi 
steHenu sliku. 
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lake ga |e Apple dugo nazivao „kompju- 
terom za nas ostale", Macintosh je za 
mnoge potencijalne korisnike bio pre- 
skup, a tirma je dugo blla krillkovana za- 
to Sto niSta ne preduzima da bi evoje 
cene uSInila konkurentnljlm u odnosu na 
cene sve brojnijih i sve Jeftinijih IBM- 
PC kompatibilnih kompjutera. Opravda- 
nosl ovakvih krilika naroSIto dolazi do 
izfsiaja kada se zna da, izuzev kralkog 
probnog perloda tokom proSle godine, 
nijedan Mac nikada nije bio jeftiniji od 
hiljadu dolara. S obzirom da Apple ni- 
kada nije Imao direkinog konkurenta u 
smislu kompatibilnih,' a jeftinijlh modela 
(kao Sto Je bio sludaj sa IBM-om), sa- 
svlm je loglino Sto nikada nije pokazao 
neku posebnu brigu oko konkureninosli 
svojih cena. 

Krajem proSle godine, konaSno je 
puSlena na trilSte nova serija „Low End" 
modela, SIme bi Apple konaSno trabalo 
da popravi stefienu stiku. ReS je o Iri 
pa2ljlvo Izabrana modela od kojih svaki 
predstavlja najjefllnijl model u odgovara- 
juSoj serijj. Prvi model je dugo oCekIvanI 
I najavijivani .Jeftinl Mac" nazvan Mac 





Classic koji se ve6 prodaje po preporu- 
Cenoj cerii od ne$to Ispod htljadu dotara 
u svojoj nejjednostavnijoj kon«guracl)i; 
drug! model je Macintosh LC. namenjen 
korlsnicime kojima |e polreban kolor sl- 
elem, all Im je Mac II preskup, I koji de 
poietl da se prodaje tokom prvog kvar> 
lala 1991. po takoda preporuienoj canl 
od oko Irl hlljade dolara u koju Je uklju* 
den i kolor monitor. TredI, najjail od tri 
nova modela, Macintosh llsl, je zaml- 
aijen kao bazidnl (najnl2l) model aerlje 
II: ovaj model se lekode ved pro'daje po 
preporudenoj ceni od 4670 dolara (tako- 
de se kolor monitorom). 

Ovde je polrebno napravitl male dl- 
greelju radi objadnjenja pojma praporu- 
Sena cana: radI se o cenI po kojoj sam 
proizvodad prodaje kompjulere pojedi- 
nadnlm kupcima. Ma kollko to na prvi 
pogled paradoksaino zvudalo, ovo je 
najvISa cena na IrilSIu; red je o mehanl- 
zmu zadtile distrlbutera (Pllera) koji su 
na ameridkom trildiu nezavisne privatne 
lirme I koji dobljaju robu od proizvodada 
po nejnl^im cenama, a za uzvrat organi- 
zuju deo servlane mre2e I podrdke kup- 
cima. Na taj nadln se na Indirektan na- 
dln podr2ava i servisna mreia, a u kraj- 
njem sludaju I samI kupci. Istl kompjuter 
se u prodavnici mo2e dobitl I po znatno 
niioj ceni, I to je Izv. ullSna cena. 

Ovim polezom, Apple je na dobrom 
putu da anulira jedinu stvarnu prednost 
IBM— PC kompatibllnih kompjutera — 
cenu. Nalme, Maclniosti, dolazi na 1r2l- 
dte potpuno spreman za rad, aa stan- 
dardnom programskom i hardverskom 
opremom koja na PC— kompatibilnim 
radunarima predslavija desto v no skupe 
opcije koje se moraju posebno dokupljl- 
vati (na primer, rad u mre2l. digltallzova- 
nl zvuk, vIsoKo kvaliletnl gralidkl korl- 
snidkl interlejs . . .). Pored toga, svi pro- 
grami I sve nave verzije operativnog si- 
sterna ukijudujudi l najnovijl System 7.0 
rade na svim modellma, jedinl izuzetak 
predstavlja novl Mac Classic, kome je 
potrebno prodirenje memorlje za rad sa 
System 7.0 sottverom. 


Mac Classic predstavlja reinkarnacl- 
ju stadjeg modela Mac SE, uz cenu koja 
je manja od cene najnlieg modela, za- 
detnika serlje, duvenog Mac Plus-a. Mo 
del Classic dolazi na trilite u dve konfl 
guraclje — bazidni model sa 1 MB me 
morlje u dipovima od 120 ns (jedan 
gabajt sadrZi 1024 kllobajla, a jedan kl- 
lobajt sadril 1024 bajta — jedan bajt bi 
se alikovlto mogao predstavlll kao jedno 
slovo; ovde je red o anatogiji koja nejsll- 
kovitlje prikazuje datu velldinu) I Super- 
Drive llopi diskom kapaclteta 600 KB uz 
cenu od 999. dolara. Druga konfiguracl- 
ja sadril 2 MB FIAM-a I brzl hard disk 
sa sradnjim vremenom pristupa od 21 
ms kapaclteta 40 MB uz cenu od 1499. 
dolara. Navedene cene eu preporudene, 


dok se ulidne cene kredu oko Iznosa od 
700 I 1000 dolara respeklivno. 

SpDija gledano, Mac Classic veoma 
lldl na model SE, uz manje izmene ko- 
zmetidke prlrode. Osnovna prednost 
ovog modela je relatlvno laka prenosl- 
vost uz pomod posebne torbe — te2lna 
modela sa hard diskom iznosi 6.9 kg, 
odnosno svega oko 4S0 gr manje od 
portabi modela. Classic korlsti jedno- 
slrukl AOB (Apple Oesklop Bus) port I 
dva mini DIN— 8 konektora za serijske 
portove. Tu su joS 1 jedan DB— 25 SCSI 
(Small Computers System Interlace) 
port, prikijudak za jedan eksternl 800 KB 
III 1.44 MB llopi disk I prikijudak za 
spoijnl zvudnik. 

Kao I njegovi prethodnici, Classic Iki- 
dstl procesor Motorola MC66000 koji ra- 
di na 8 MHz, a memorija se mo2e proSi- 
riti do makslmalno 4 MB u SIMM modu- 
llma (mala plodice koje sadrie po 512 
KB). Classic korlsll ROM od 51 2 KB, $to 
je dupio vise nego kod modela SE, koji 
sadr2i tzv. Hierarchical File System i 
drajvere (sollverske veznike) za SCSI, 
ADB, AppleTalk, Toolbox I QuickDraw. 

Operatlvnl sistem koji se isporuduje 
uz ovaj model je verzija 6.06, all cela 
madina je razvijena tako da moie da ra- 
di se novim System 7.0 operatlynlm sl- 
stemom dim se bude pojavio na trildtu. 


jrlje II sa gornje strane lestvice. 
LC je sagraden oko procesora Motorola 
MC69020 koji radi na 16 MHz, a korlsll 
Istu vldeo-loglku kao I model llsl. Sistem 
je etandardno opremljen sa 2 MB RAM- 
'S brzine 100 ns, hard diskom od 40 MB 
I kolor monitorom. Tastetura je Isla kao 
I kod prethodnog modela, a memorija se 
mo2e prodirltl do 10 MB, takode porno- 
du SIMM module. Ceo sistem je naprav- 
Ijen Izuzeino kompaktno, uz vrio visok 
stepen Integraclje — kofhpletan radunar 
sadrZI svega 24 Integralna kola — dio 
je omogudilo I novl dlzajn kudidla. Kutija 
u koju je ovaj model smedten je u kulija 
dimenzija 32 x 36 x 7.6 cm, a ceo ra- 
dunar je tetak oko 3.5 kg (bez monlto- 
ra). 

Video podsistem podriava tri moni- 
tors: prvi je Apple-ov poslojedi 13" kolor 
monitor rezoluclje 640 x 480 tadaka, 
drug! je 12“ monohromni monitor koji 
daje kvalltetniju sliku za neke primene 
uz niiu cenu I, najzad, iredi monitor je 
novl. specljaino konstrulsani 12" RGB 
monitor rezoluclje od 512 x 384 tadaka 
koji prikazuje I 8-bltnu 1 16-bllnu grafiku. 
LC je. u maksimalnoj konllguraclji, spo- 
soban da prIkaZe 256 boja Hi 256 nijansi 
sivog na prvom monitoru, 256 nijansi si- 
vog na drugom I 32.000 16-bltnih boja 
na tredem monlloru. 

MAC LC de se prodavatl po ceni od 
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3000 dolara za sistem sa dva MB RAM- 
-a, hard diskom od 40 MB I novim kolor 
monitorom, dok de ulldna cena Isle kon- 
llguracija Iznositl oko 2400 dolara, dto 
de ga dinitl konkurentnim sa PC SX mo- 
dellma vide klase. U Apple-u I ne kriju 
da |e to I bio jedan od osnovnih clljeva 
pojave ovog modela. 


Da su pojmovi „skupo" i jeftino" kraj- 
nje retativni, na delu dokazuje tredi novi- 
tet, Mac llsl, najskupljl od tri nova mode- 
la, a Istovremeno najjefllniji model serlje 
II. Zamidijen I dlzajniran kao zamena za 
najpopularnijl model ove serlje, Mac 
Ilex, model llsl de morall da zadovoljl 
mnoge prilidno siroge zahteve. Svi mo- 
dell serlje II korlste procesor Motorola 
MC 68000 (puna 32-bitna arhltektura), 
all na razliditim brzinama, odnosno rad- 
nim frekvencljama (radna frekveneija, 
pored kvalltata samog procesora, po- 
stavija specllldne zahteve i pred sve 
estate dipove u radunaru); dosadadnjl 
modell su redlll na frekvencljama od 16 
MHz (Ilex), 25 MHz (llci) I 40 MHz (llfx). 
dok novl model radi na frekveneiji od 20 
MHz, I u osnovnoj konfiguracljl eadrZI 2 
MB RAM-a koji se moie prodirltl do 
makslmalno 16 MB. 

Novltetl koje ovaj model donosi su 
novl nadin ugradnje RAM-dipova I novl 
video podsistem. Ook su kod svih dosa- 
dadnjih modela osnovni RAM-dlpovi bill 
zalemljenl direktno na malldnu plcdu, 
kod novog modela je I osnovna memorf- 
ja postavijena u cbllku SIMM module, 
dime je zamena I proSirenje znatno po- 
jednostavljeno. Video podsistem moie 
sve Sto je mogao I odgovarajudi sistem 
modela Ilex, all pored toga podriava I 
8-bltnl kolor video i 24-bitnl kolor video 
uz dopunsku kartlcu. Tims Je omogude- 
na I podrdka 32-bltnog QuickDraws u 
ROM-u. 

Pored nevedenog, Mac llsl je stan- 
dardno opremljen mikrofonom I odgova- 
rajudom hardverskom podrikom koja, 
uz odgovarajude podeSene programs, 
omogudeva ubacivanje glasovnih poru- 
ka u npr, tekst-procesor ill bazu podata- 
ka. 

Mac llsl je ved u prodaji I u konfigu- 
racljl sa 2 MB RAM-a, hard diskom od 
40 MB, tastaturom I kolor monitorom vl- 
soke rezoluclje se moie kuplli za 4889 
dolara, dok se odekuje prosedna ulldna 
cena od oko 3600 dolara. 

Uporedo sa Izlaskom novlh models. 
Apple je izbacio Iz proizvodnje modele 
Plus, SE I Ilex, a uzgred je spustio cene 
modela llci I SE/30, potvrdujudi tako da 
je red o jednom novom trilSnom Imidiu. 



Stvaranje JA i njegovo funkcionisanje 


POyEST 
0 lICNOSTI 

a Dr Javan Sevaljevid 

Ukoliko je dobra nia/dno ntgu tispela da otkioni sve smetnje i 
omogii^i realizovanje genetskili poiencijala, Ja, kao posebna 
psihiika kategorija, formira se izmedtt ireCeg i Sesiog meseca. U 
tom novom periodu kada dele formira membranu koja se 
globalno sitidra na nivoii koie, slvara se unutraSnja i spoijna 
realnost koje permanentno medusobno komunicirajit. To je 
ujedno i poietak razdvajanja deteta od majke. Dele tada poiinje 
da doiivijava majku kao deo spoljaSnjeg sveta. U psihijairiji se 
to naziva prelaskom iz potpiine it relativnu zavisnost od majke, 
Slo i majka i dete istovremeno osedaju. 


la shvatiti di 




da BIkasniJezauzeIc 

dim. RodllelJI. vaspilafil i pedegozi mbraju 
inali da oni ne lormiraju dele po (slom prircl- 
pu po kome vajar oDllku|e skulpturu, III grnSar 
lonac. Oni treba gamo da pemarentno oikla- 
njaju eve smalnje koJa ometaju razvoj I reall- 
zacljj poiencijala koje dele nosl ae aobom. 
Pil tom se moraju pomirili sa dlnjenlcom da 
ne mogu predvidell kako da Izgladati budjda 
lidnost deteta. Svako prekomemo meianje 
omsta spontanost u razvoju, I predslavlja, 
manje III vlie, ozbiljar napovoijnl laklor. 


yoga iBlvB upanlahada, koja nam dolazi 
iz prolodruldake kullure (3000. Ill 4000. godl- 
ra pne). lalje nam slededu porokur 
„U poieiku ae 
univerzalna duea 

koja proilma sve lorme egzistenclje 
i filja se suSlina sastoji od spoznanja 
kretale slobodno Iznad voda kao laki po- 
vatarac 

1 ona se pokaza prvo u Ja 
korenu evlh stvarl 

u kome se uravnoie 2 l<le Irl kvallteia 
Svellosi, Energlja i Inen^ja" 

PrvI deo poruke. koji ae nl u kollko ne su- 
piolelavija shvalanjima neSe danaSnje kullp- 





to Samkija htozoiija kaie, koreno ii 
univerzalne duie (sanskritskt puruska), 'll « 
artietipova kc^ C. G. Jung siluira opet u tfuSi 
(lai. anima). ill pak « genelskih kodova, kako 
Mdi modema genelika, ml to ne moiomo 
znati. Vaiito ja samo (o da sva kliniSka po- 
swauanja poW'&iju da se prirndnl lok spon- 
lanosli u razvoju ne sme ometaH. 

Dmga vaina ponika Koju nam Upanisha- 
da salje je. da se u Ja rrariifesluje duaUzam, 
karakteristlSan za sve forme egzistenclje, na 
nivou naSeg relallvistickog ^vatarrja prirode. 
Prevedeoa r>a jezik raSe kotture, shodno 
Samkija niozofiji, Svetlost, Energrja I Inercija, 
predslavijaju ti Gone. Svetlost, Hi Satva gu- 
na, predstavlja iniellgentan princip koji urav- 
notszujs Energiju, ill Radza gunu, suprotru 
po smeru a Istu po srazi, sa Irercijom ill Ta- 
mes gunom. Frojd je la dva medusobno su- 
prolra priixiipa. £ije inierakcije generlSu sve 
na£e psihicke process, nazvao Eros i Tana- 
los, inslirtkt ilvota i instinki smiii, odnosno 
ljubav i mrznja. 

Da take dualisticko shvalanje nlje samo 
fllozolska spekjiacija, rtego usiov celoKup- 
nog poimanja iivoia I sveta na na§em nivou 
razvoja ljudekog duha, potvrduju sva na£a 
znanja. Svim pojmovima sa pozitivnlm pred- 
znakom kao Sto su dan, svetlost, toplota, le- 
lo, slede drugs sa negativnim predznakom: 
noc, tama, hladnoda I zima. Pozilivni elekirK- 
nl I magnetnl polovi su spareni t dine crelinu 
sa negativnim polovima, $to predstavlja usiov 
za proiok energije. U bloloSkom evelu se taj 
dualisticki princip manifestuje kroz podelu 
pola na mu$ki i ienski. U fiziolodkim proed^- 
ma taj dualizam se Izra^va kroz princip llek- 
sije i ekstenzije, konstrikeije i dilataeije, inhi- 
biclje I razdraJenja. U psihickim proceskna lo 
su marija i depresija, ljubav i mrinja. Sa tor- 
miranjem Ja I poielkom svesnog psihUkog 
livola, dolazi istog rTiornenla Ijubavl I 
mrinje koje dele o^a kroz podelu na Ja i 
neJa (engl. me I nolwe). Pnri doiMjaj spolja- 
Snjeg sveta novosrvorerTo Ja defeta sveano 
doiMjava kroz mafOnu negu u kojr^ je naj- 
vainiji proces hranjenja. Ranlje okeansko 
osedanie s'/emoci, vezano za period pre for- 
mlranja Ja, neslaje i dele je sada svesno da 
je majka posetma lifnosi koja se nalazi van 
njega. Tada se pred novoformirano Ja delela 
pojavljuje konfllkl izmedu dva medusobno 
suprotna doilvijaja majke. Prvi do2lvljaj je, 
kada se uzbudeno, usied lenzije koje u nje- 
mu stvara glad, ustremljuje na majku svim 
svojim agresiviTim Instinktivnim pulsljama, 
svtrepo i bezobzimo, kao na izvor Jfvote i 
hrane. A drug! je kada silo i mirno do2ivljava 
majku kao objekt ljubavi, Smatra se da su la 
dva medusobno suprolna dofivijega jezgro tz 
k(7ga $e razvijaju kasnije afektivne veze sa- 
stavljene od ljubavi i mrinje. U psihijatriji je 
taj prelomni trenulak prva opisala Melanie 
Klein, klajveci broj aulora te prihvatio izvan- 
rednu vaznosi le siuadje, u kojoj se svesno 
Ja prvi put nalazi pred zadatkom, da upotrebi 
inleligenciju za reienje tag prvog inlrapsihid- 
kog konllikla izmedu ljubavi i mrinje. 


moramo naglasili da je za pravil- 
S8 koji se odigrava u drugoj polo- 
dine islo tako neophodna r^dina 
la puta, ta nega se sastoji u do- 
n prisustvu majke koja odrzava 


sigumosti. kr^a zahteva dovoijno dugo majdi- 
no prtsustvo, psihizam delete je u etanju da 
u sebi tormira nove kaiegorije i nova znanja 
koja omogufiuju prevazil^enje problema ko- 
je mu iivot namePe. Narme, prvobitno narci- 
slstieko, bezobzirno i nemibsrdno poria£anje 
prelazi u novo u kome irzima u obzir i poslo- 
janje spoljalnjeg sveta, odnosno, u ovom 
siu£aju majke. Kroz proces shvalanje da je 
majka li£nost za sebe, javija se i saznanje 
da mu je dna neophodna I da ono bez nje ne 
mole. Valno Je napomenull da date na po- 
£etku tog stepena razvoja jo£ ne pravi razliku 
izmedu iantazmatskog sadrlaja, koje prati 
prainjenje agresivnih instinktivnih pulsija, i 
reairostl. Ono se zbog toga Irudi da ptppravi 
krivicu koju oseca zbog agresivnosti ispolje- 
ne prema majcl u slanju gladi I uzbudenosti, 
pa jo] u starju mira pruia dokaze svoje ljuba- 
vi. To naravno £ini kroz vracanje gestova lju- 
bavi koje medusobno razmenjuju majka i de- 
le. Svojim ponaianjem majka ga ohrabruje i 
uvek mu ponovo pokazuje da je njegove 
agresivnost, koju dele tentazmatski dozivlja- 
va I kao uriSlavajuOu, samo njegov lanta- 
zmatskl subjekiivnl dolivijsj, a da je u realno- 
sii neuniSlena i nepromenjena kao r^bjekl lju- 
bavi. Tom prillkom, treba napomenull da to- 
kom ovog periods livota dele permanentno 
afsktivno upga, ill kako se psihijatr^i kale 
inirojekhjje, pona£anje majke, a majka to lato 
£ini sa detetom. Kroz lakav proces uspostav- 
Ija se £vr3ia elementama veza koja £e tokom 
£itavog livota slulHi kao oslonac u daljem 
razvoju li£rosti detela. 

U tom psrrOdu i kroz taj proces, smaira 
se da dolazi do struklurlranja osnovnog stra- 
tia na jedan novi nivo koji se u psihijatriji zo- 
ve osecanje knvice. Stvaranje lakve psihiike 
kaiegon/e smaira se neophodnim usiovom 
za datji psihmi razvoj. Nakne. ta psihidka ka- 
tegofija stvara psihidki napon koji u daljem 
razvoju prislljava ljudski duh da inlegriSe inle- 
ligentan princp koji omogucuje reSenje kon- 
Kklnih situadja izrrredu ljubavi i mrinje. Dru- 
gim redima, osedanje kiivice je psihidka kale- 
gorlja u kc^ su ljubav i mrznja ujedinjeni, a 
Jo je osnov za stvaranje moralnog osecarija i 
soeijalizaeiju kinosli. Jedna od najvainijih 
karakienstika osedanja krMoe je I la. da u 
sebi obavezno sadrii magucnosl reparaeije, 
odnosno reSenja konllikla izmedu ljubavi i 
mrinje. i 

U sledePtm stihovima, Jednu od najlepSih 
poetskih formulacija tog duaHzma u skkgxj 
ljudske prirode, Nj^oS je Izrazio u slede£im 
stihovima: 

.Casu meda joSi niko ne popi, 

Sto je £a£om 2u£i ne zagr£l; 

Caia lu£i t£ie £aiu meda, 

SmijeSane najlak£e se piju . . .* 

Oa tri naglasili izuzetnu vaznost ovog pe- 
rioda u drugoj polovini prve godine, za daiji 
psihiiki razvoj ll£no8ti a naro£lto za stvaranje 
moralnog osedanja, napravidemo jod neke 
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bi priznao krivicu, morati da prizna J kad je 
majku zaasu ujeo'. Posebnoje Nje^d, kroz 
stihove koje peva kolo, izvanredno formuH- 
sao to osedanje krivice kao i posledice za da- 
Ijl razvoj moraine sirukture lldnosli: 

.... Prokle Mara svog sina Stanidu, 
Pn^grize joj sisu u posanje, 

Rajsko pice prosu u nedrima 
Stile dKu roditeijska kietval 
Stanida Je obraz ocmio, 

Pohulio na vjeru Hrislovu, 

Na junadko pleme Crnojevo, 

Obuka se u vjeru krvnidku 
I bratske je kivi olednio.' 

Da bi dele uspelo da prevazide tu prvu 
iivoinu proBtema/tftu, psihidki proces, koji se 
u psihilalnji naziva irTbojekcija majke, tj. men- 
lalno i afeklivno usvajanje doiMjaja majke, 
od izvanredhe je wirtosri. to je zapraro H-" 
trojekeija svega onog iio dele doiMjava kao 
dobro ill loSe, odne^no intrc^ekcija ljubav Hi 
mrinje. u doUv^eju sa majkom. Lako je 
shvatijivo od kakvog je znadaja predomlnad- 
ja onog dte je dobro u ddlvlj^u rrrajke. Intro- 
jektovana majka, od tads pa do krsja livola, 
INI u deletu. bez obzlra da H je prisutne Hi 
ne, da Ii je llva Hi mitva. Ona kao per- 
manenlni oslonac koji daje sigumost lldnosli. 
Zahvaljujuci tom mehanizmu, dele u slede- 
cim etapama razvoja, mole podneti u podet- 
ku krada, a kasnije sve dula odsustva majke. 
Istovremeno dete postaje sposobno da pro- 
jektuje, lako inirojeklovanu majku, i na druge 
ienske lidnosti koje Igraju ulogu m^ke, letke, 
vaspitadice, udileljice. Od posebne je valno- 
sti reaiizedja prirodnog loka psihidkog livota 
I to ne samo za stvaranje eti^og osei^anja i 
sislema vrednosli. Celokupna kolldina instin- 
ktivne, odnosno livotne energije, koja bi u 
slucaju prepreka na tom nivou razvoja mogla 
bni pofpuno Ifi deHmidno bioklraru, prouzro- 
kovala bl velike tedkode u slededim etapama, 
a i u dllavom kasnijem livolu. Sleded zahtev, 
koji tokom druge godine okoHrra postavija 
pred dete. je da podne da konlroiide svoje 
svinktere I da poslane dislo. Tom prillkom de- 
le mora da se odrekne zadovoijstva koje ima 
prillkom spontanog prainjenja mokrade Hi de- 
belog creva praderiog skidanjem unutradnje 
tenzije. Orugim redima, dete mora unositi 
kantrokj nad svojim instinktivnim pulsljama I 
tenzijama, da bl se prilagodilo zahtevima 
okof^te. Jako je vazno da ditav taj proces no- 
voformirano Ja deleta imeHgentno elaborlra I 


a poverenje. U takvoj atmosferi 


Osim majkama koje su zadriale secanje ^ 
na to iskustvo, mnogim ljudima de izgiedati 
prelerana dramatidnosl koja se prtdaje psi- 
hlckom dolivIjEgu kroz koji riele prolazi pri ak- 
tu dojenja, odnosno hranjenja. Mnoglma ova- 
kva raemidljanja I zakljudci mogu izgiedati 
kao doklrlnarstvo I preterivanje. Medulim, u 
naSem narodnom jezlku, kada hode da se iz- 
razi dubina nedijeg znanja, mane ill osobine, 
kale se da je on to posisao sa majdinim mie- 
kom. A za osedanje krivice koje prillkom sisa- 
nja dete oseda prema majcl. upolrebljava se 
premja da de neko, pri tedkom mudenju da 


odiukama, a ne rezullat spoija 
namelnute discipline. Podsltcaj za takav psl- 
hidlQ napor dele nalazi u formiranom 
osedanju brige, odnosno obziru prema spolj- 
noj sredini. Nalme dete oseda potrebu da 
ugodi spoljadnjem svelu koje voll, samo da 
bi bik) voijerw. 

Jako je vaino da porodrdna sredina, a na 
odreden nadin i druStvo, pruli afeklivnu I dru- 
gu pomoc majd da bi joj omogudili da i^uni 
Ito je mogude bolje tu svoju ulogu. a 


Pretplatom na 
„Galaksiju“ 
stedite 20% 
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Psiholoski eksperimenti 

H Medicina 


WMSSL 


Prirodni casovnik naieg tela kaze da na pocinak 
treba 161 sat kasnije svakog dana. Tako 6emo 
uskladHi stvarnu duzinu dana sa nacinom zivota. 
Na§e telo SvI ritmom koji jc 


me, odnoeno dana i noci. Up- 
rkos pogresnim predodiba- 
ma. cellna iednog clklusa du- 
za je od dvadeset I cetlrl sata. 
Ovo je uoceno, odnosno do- 
kazano u eksperimentima sa 
dobrovoljcima koji su pristali 
da na mesec dana napuste 
uobicajeni zlvot. Pod uUcajem 
veitacke svetlosti, bez spolja- 
anjih atimulusa (casovnika, 
radija, televizije), njihov tele- 
sni ritam obuhvatao je dvade- 
set pet sati. Dvadesetcetvoro- 
dasovni ritam je, dakfe, uslov- 
Ijen socijalnim pritiskom, ve- 
itackim svetlofn I drugim 
apoljnim senzacijama. 


da ljudi ^ 
oblcno i 
pred zi 
bicajer 


1 nesanice 
uspeju da usnu tek 
I zoru, odnosno pred uo- 
ajeno budenje. Lekarl su 
smatrall da, je posto prirodni 
casovnik pcKtrazumeva dva- 
deset pet sati, lakde Icl na po- 
cinak kasnije nego ranlje. Za- 
to su preporucill svojim pacl- 
Jentlma da u krevel odiaze po 
tri sata kasnije svakog nared- 
nog dana, s pocetkom u pet 
sati ujutru prvog dana. Posle 
sestdana prlmene ovog rilma, 
na spavanje su otiSli u jeda- 
naest sati uvece. U tom tre- 
nulku, njihov unutrainji 6a- 
sovnik 


l^ltlvanje prirodnog tele- noteZa. 




NeuroloSka reakclja na mirise sigurno postoji i 
znatno {e sloieniia od prostog osecaja prijatnosti 
ill neprijatnostl koje mirisi izazivaju. 

Frekvencija ' moldanih talasa, 
odnosno njihov trag daju Infor- 
macije o'raspolozenju Ispilanlka. 
Ubrzani lalasi intenzivne moJda- 
ne aktivnosti (stanja slresaj su 
neravni i manje Ili'viSe zbijeni, a 
u starju opu§teno'sti se sire. Re- 


Pre petnaestaK godina engleski 
iatraiivaS Tom Klark fTom 
Uark) sa svojom ekipom Izveo 
je ogled u Guy's hiospilal Medi- 
cal School u Londonu. Odrede- 
na slobodna mesta u pozori£iu 
j mirisnim sterol- • 


Iu6esvi Ijiidl, all m 
ikard nego zene. u' pjianju s 
■ la koja je bilo ko me 




j. No, S' 


zauzele zene, ne znajudi 
ogled. Nepoprskana sedtSla su 
ostala ptazna. pa su istratlvaCl 
zakijudill da su namlrtsana sedl- 
61a privlaino delovafa na 2ene, 
a da one toga nisu bile svesne. 

Skoro u isto vreme Majki- 
Kirk Smit (Michael KIrk-Smilh), 
Dejvid Bot (David Booth) i njiho- 
ve kolege sa univerzllela u Bir- 
mingemu su lasprskall drugl ste- 
roid. 3 alpha-androstenon, sada 
‘ o jedne grupe ispilanlka oba 


deluje umirujuce zapravo nadra- 
iuje na6u psihu, da su llmun i 
menta stimulativni, dok oraSfili i 
lavanda opuStaju. MeSanjem mi- 
risa mogu se dobiti drugl etekti. 
Tako, na primer, spoj ruzmarina 
i limuna podstice Intelektuainu 
koncentraeiju, a spoj kamilice I 
lavande ima relaksirajude dej- 
slvo. 

Islr'aiivanja uticaja mlrisa na 
na6a psihi6ka slanja pokazuju i 
svoje pragmaticne elekle. Naj- 
pre, upolreba tazlifilih mirisnih 
supstanci moze poboIjSatl radne 
•idinkeupreduzsiu. To se mote 


pola. Druga ogledra grupa nlje poslia preko slsiema kllmatiza- 
bila podvrgnuta ovom postupku. cije, pri 6ernu radnici uopSte ne 
Zailm su dm dvema grupama motaju bill svesni da su pod uii- 

podellli totogratije zena. Zanliiv cajem limuna III kamilice U 

jjivo je da je medu ispilaricima praklienoj primeni, naravno, 
- =„ K,.- „ prednjaie Japarci. Na japan- 

skorn trzIStu ve6 se prodaje i ku- 
puje mlrlsni budrinik koji u tel;enl 
eas 6in miris bora I eukaliplusa 
koji imaju sllnhulativnc dejstvo. 
Telefonske kabine poznalog 
kvarta Ginza u Tokiju kompleino' 
su opremljene raspi^ivadima mi- 


koji 

vi6e onih koji su smatrall da su 
tene sa rotograflja lepe. 

U sledu ovakvih Istrativanja 
motemo, recltno, proutitl kakav 
ulicaj ima neki nama poznal miris 
na odredenu osotw. UUcaj mlrisa 
motemo Islratitl anaizom erKe- 
talograma osobe koja ga udise. 


Londonski lekari su zapoceli eksperimentainu 
ne-hirur§ku terapiju problema prostate koja se 
sastoji od grejanja obolete ziezde pomocu 
mikrotalasa' Ukoiiko eksperimenti uspeju, trelman 
bi mogao da postane glavni nacin lecenja prostate. 
Metod, nazvan Hipenerniija, je 


pre osam godrna pronssao . 
LajO (ZvI Leib) iz medicinskog 
centra Beilinson u Izraelu, traie- 
6i pogodan trelman za ledenje 
raka prostate koji se ne mole 
odstranHi hirurSkim pulem. Ovej 
metod je zatim uspeJno koriS- 
6en u sluiajevima nebakterlj- 
skog prostatitisa, bolnog hronid- 
nog stanja koje vrio ieslo ns 
reaguje ra kotivencionalni trel- 
man, kao i u slu6ajevima benig- 
nog uvedanja prostate, stanja 
koje se ceslo javija kod sredo- 
vednih i starijih mutkaraca, kada 
uvecana llezda otezava urinaci- 

ju- 

Konvencionairi trelman ovih 
opstrukeija j6 proslalektomija. 
odnosno hirursko uklanjanje ve- 
ceg deia llezde kroz mokra6ni 
karal. Hipaneimija se sasioii od 
unoSenJa izvora mikroialasa u 
rektum odakle zagreva proslalu 
Jedan sat (a jednom Ireirhanu). 
PadJentI mogu bili podvrgnuli 
trelmanu ambulantno, bez bo- 
ravka u bolnid. buduci da nema 
nikak^h nepovoijnin nuselekaia. 
Posebna prednosi hlpartermija 
se.ogleda u tome Sto ne oileiu- 
je inlemi deo stinktera, sto je 
glevni nedoslatak prostatektomi- 
je. dime se elimimSu kasnije te- 
Skoie r postoperativni slerililel 
paeijenata. 

Prostate 


i drugih 
promena je ne- 
povratna, Sanse za uspesno ot- 
klarjanje problema iznose svo- 
ga oko 75%, a u najvefiem broju 
slue^ava prostata poiinje pono- 
vo da se uvedava, lake da se 


dolaze do izralaja kr ... .. 
da u SAD 30% svih mu^a- 
3 starijih od 60 godina irora- 
iu da se podvrgnu prostaleklo- 
mlji, dok u EvtopI taj broj IzrosI 
oko 10%, 

Hipertermija se zasniva na 
korlSCenju uredaja nazvanog 
Prosfafermer, koji zagreva pro- 
statu na 42”C, a u islo vreme 
odrlarra temperaturu debelog - 
ereva na 30“C. Proces se iti»i- 
irollSe preko katetera uvedenog 
u prostatu kroz mokracnl kanal 
koji je po'mzan sa raiunarom 
koji pratl i kontrollse proces. la- 
ke nije jedini allernativni metod 
ledenja prostate, hipertermija 
obecava '.'lie od ostalih metoda 
kao ito su kriohirurgija (zamrza- 
vanje) ill laserska hirurgija. Po- 
red toga sto ne dovodi do sterili- 
lela, hipertermija je polpuno ne- 
destruktivni metod, pa prema to- 
me nema nikakvh uzgrednih 
efekata. Ispilivanja izvedena na 
eso pacjjenala u Izraelu su po- 
kazala da efekta nije bilo same 
kod rtekoilcine paeijenata, dok je 
kod ostalih doilo do razliditih 
stepena poboljianja, sasvim do- 
voljnih da se izbegne hirurgija. 

Hipertermija ne6e mo6t da 
polpurra zameri prostatektomlju, 
all 6e u svakem slu&aju zna6aj- 
no smarjiti broj paeijenata kod 
kojih je operativni zahval neop- 
hodan, asmatra se l da 6e modi 
da se korlsti kao pomodna lera- 
pija uz hemotaraplju kod nekih 
sludajeva raka prostate. ■ 
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Insuiinska pumpa, veli£ine devet centimetara, 
tezine dvesta pedeset grama uveliko olaksava 
problema dijabeti6ara vezane za insulinsku 
zavisnost. 


Bolesnici obotell od dijabeta Ilpa 
1 u toku celog iivota zavisni su 
od insullna. Pnmorani su da ve- 
slackim dozama, Iniekcijama lr>- 
sulina, jednom, dva III Irl pula 
dnevno reguliiu nivo glukoze u 
drganizmu. HirurSkom ugrad- 
njom insuilqske pumpa problem 
insullnske zavisnosti se ne reSe- 
va, all je iivot dl/abeueara dale- 
ko lakii I manfe rizidan Zahva- 
tjujudi inpiantiranoj pumpi, bole- 
snik jednostannom telekoman- 
dom konifoliie i reguUie ntvo in- 


sulina u organizmu. Kolidina kr- 
sulina koja se nalazi u rezervoa- 
ru elektromebanidke pumpa mo- 
te trajati celih Seal nedelja. 

Piva inplantacija insullnske 
pumpe obavijena je u Italiji, 
1989. godine, pod pokrovitelj- 
stvom Ujedinjerih nadja. Ona 
se danas intenzlvnlje prlmenjuje 
u Francuskoj. Ekipa lekara iz 
centralne bolnice u StrEizburu 
radi na njenom daljem usavria- 
vanju. Za sada je najvedi pro- 
blem 10 Ito je pumpa Izuzetno 








elekala, upotreba I usavrSavanje 
insullrske pumpe ima i veliM is- 
kustveni xnaia) za prolekat ve- 
gtaSkog pankreasa ra kojem $e 
ubrzano radi i 


sKupa, ko^a oko deset hlljada 
dolara. Ali njena cena 6e poste- 
penim usavriavaajera I ma$ov- 
nl|om upotedom bill zrtatno srria- 
njsr>a. Pored izuzetnih praktiCnlh 


Salmeterol (ttii$ni Serevent), lek koji za duze 
vreme oslobada astmatricare simptoma ove teske 
bolesti, nalazi se pod teskom sumnjom. Ukoliko se 
dokaie da pogorsava stanje bolesnika, salmeterol 
ce biti izbafien iz upotrebe. 


Saymeterci/, relalivno bov lek, 
upalrebli'ava se mhalacijorn i za 
dvanaest satl oslobada astmati- 
£are simploma neprija(r>e bde- 
sli. Take Im, recimo, omogudava 
barem mirart san. Uprhos tome 
Sto dekije dupio du^e nego oste- 
II lekovi, pod te&kom opluZbom 
o kontreefektima, gotovo da |e 
lorpedovan sa tdbSta. 

lalraiivaii sa Ola^ univerzi- 


Salmelerol I oslale dugolra/ne 
anU-Bstma supslanca uzro6nici 
pogorSanja slanja i srnni bole- 
snika. On) sii godiSnje ispilivali 
Sezdeset delirl pacijeaia I, pre- 
ma njihovim rezjitatima, posle 
upolrebe Salmelerola kod njlh 
detmaast nastupilo |e pobolj^- 
nje, a kod Celideset paeijanata 
ozbiijno pogordanje bolesN. Sed* 
moro nije pokazalo promeae. 
Premda uzroci nlsu sasvim ja- 
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sni, lekari tvrde da Salmeterol 
direktno izaziva povecanu aler- 
gljsku osetijivost, a indirekwo, 
povebanjem sekreci|e u plucima, 
izaziva joS tezi kaS^j. 

Ukoliko isIraJIvadI do kraja 


dokaiu svoje tvrdnje, Salmeterol 
be bib zabranjen, a ako se to da- 
si, firma koja ga proizvodl, .QIa-. 
xo“, Izyubice vibe od pet stolina 
milioaa dolara. „Glaxo‘ se za sa- 
da ilesloko brani.l 


INOVA KOMPONENTA U TERAPlJI AlDS-a| 


Novi potencljaini lek u lecenju ljudi obolelih od 
AIDS-a bice isproban u klinickom ispitivanju 
pocetkom ove godine. Oznaden je sa BI-RG-587, i 
kako lekari tvrde, bice efikasniji od zidovudina 
(AZT). 



BI-RG-587 Je menje loksidan bujube rezultatel 


OPIJUMOVI DERIVATI I SAMOUBISTVO 


U mozgu mnoglh samoubica pronadene su 
abnormalne kolicine odredenlh protelna poznatih 
kao opiodni receptori — ovo je zakijudak opseinih 
istraiivanja obavljenih u Izraelu. Rezultati ovih 
istrazivanja bl mogli da pomognu u razjasnjavanju 
biohemije depresije tako sto bi se kod 
pslhljatrijskih paeijenata mogao pratiti nivo ovih 
protelna u mozgu ka^ mera depreseije. 

Anal Bigon i njene kolege sa mu recepiora u uzaiudnom po- 
Vajemanovog Instituta I Uriver- kuSaju da kompenzira nedosta- 
zileta u NJuiorku su ispibvali tan- lak prirpdnih opijata. Bez ovih 


ke reznjeve mozga cetmaest Iju- 
di kojI su- izvrbili samoubislvo i 
uporedili ih sa isllm uzorcima 
mozga betrnaestoro dtx^ib koji 
sb umcti od slibnih uzroka, kao 
bto su trauma ill gusenje, all se 
nlsu saml ubili. Prl tome su uzi- 
ntanl u obzir same uzorci u koji- 
ma nlsu nadeni tragovi droga III 
bolesti. U mozgu samoubica Je 
ptonadeno dva do deset pula 
veda koncentrac//a specillinog 
opioidnog recepiora nazvanog 
mu receptor, nego u uzorcima 
mozga koniroine grupe. Najveia 
ikoncentraci/a Je pronadene u 
korrikalnim delovima mozga, 
gde se signali dulnih organa po- 
vezuju sa kontrolom mi^a. 
RezUke su bile najizraienije kod 
Irtava starih izmedu petnaest i 
ieiredeset godina. 

Rezultati su na prvi pogled 
zbunjujudi — poviSena koncen- 
traclja mu rec^iora obidno iza- 
ziva efekte.suprolne depreslji, 
kao Sto su eulorija i neosetljivost 
na bohve. Anal Bigon smatra 
da organizam sam podiie nivo 


prirodnih opijeta, endorfina, koji 
se normalno lube u mozgu, oso- 
ba pogodena ovim nedoslatkom 
posiaje izjzetfio depresivna i 
osstljiva na bol. Da bi ovo potv- 
rdlli. Bigon i n^ne kde^ sada 
pripremau seriju eksperimenala 
u kojima be tnerib nivo endorfina 
u mozgu samoubica. 

Ukoliko eksperiment uspe, 
odnosno ako budu zaisla prona- 
dene smanjene koliilne endorti- 
na, time be bib r^zbedena ve- 
za potrebna za dljagnosblikova- 
nje depresija ne same kod urn- 
rllh, vet I kod psihijatrijskih bale- 
shika. Savremena dljagnosHka 
vet raspolaie neagresivnim teh- 
nikama koje bi se mogle koristib 
u ovakvim sluCajevima, a najiz- 
glednija je PETtehnika - Pozh 
Ironska Emisiona Tomografija 
T- kojom je mogube regisirovall 
koncentraeije oplodrih recepiora 
u mozgu Zlvlb ljudi. Visok nivo 
mu receptora bi mogao da sluZi 
kao indlkator da paeijent pab od 
depresije. ■ 





GALAKSIJA 


Astronomija 


Tajne MIecnog Puta 

Galakticko 

carstvo 

Nas Mlecni Put nije samo ogromna spiralna galaksija, vec neSto 
mnogo viSe — centar gigantskog carstva koje zahvata 
prostranstvo pre^nika ve6eg od milion svetlosnih godina i 
obuhvata joS najmanje deset drugih galaksija. 


Galaksija kojoj mi pripadamo ni)e obicna 
galaksija. Mnc^o ved I sveUiJi od vedne 
galaksija, Mlefinl Pul Ima loliku masu — 
pa pretna tome I gravilaciju — da oko 
njega orbilira najinanje deset manjih ga- 
laksija. Ove satelltske galaksije ne sa- 
mo da dokazuju koliku snagu poseduje 
Mlecni Put, vec bi se u njima lako mo- 


gao nalazitl i kljuc saznanja o tome Kako 
je nastao. 

Bududi da je Mlecni Put lako veliki I 
da zahvata toliki prostor, astranomi radl- 
je izrazavaju njegove dimenzije u kilo- 
parseclma nego u svetlosnim godinama 
ill parsecima (jedan kiloparsek, odrtosno 
hlljadu parseka, iznosi 3260 svettosnih 
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godina, dok jedna svetiosna godina 
predstavija rastojanje koje svedost gra- 
de za godinu dana). Sunce Je udaljeno 
od centra Galaksije 8, a radijus same 
Galaksije iznosi oko 20 kiloparseka: sa 
druge strane, najbliza satelitska galaksi- 
ja se nalazj na udaljenosti od 50, a naj- 
daija na udaljenosti od 220 kiloparseka. 
Najbliza vellka galaksija slidna MIecnom 
Pulu, Andnameda, udaljena je 700 kilo- 
parseka. 

Ovih desel salelitskih galaksija cine 
dve grupe — prva grupa se sastoji od 
cfva Magelanova Oblaka, Ove najvete i 
najbli^e satelltske galaksije. dok drugu 
grupu sadinjava osam sicuSnIh galaksija 
za koje Je retko ko duo. 


‘**'*****^P ~ l»™il 

Ako MIedni Put vec nazivamo car- 
stvom, onda Magelanovi Oblaci pred- 
stavljaju krunske dragulje. lako su ma- 
njl od MIeCnog Puta, onl svakako nlsu 
male galaksije — oni sano take izgle- 
daju u poredenju sa gigantskom galak- 
sljom kojoj pripadamo. Veliki Magelanov 
Oblak, koji se nalazi na udaljenosti od 
SO kiloparseka od galaktickog centra. 
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Oprkos skromnom Imenii, Mall Magelanov 
Ohiakje Jedan odnaJveM saietlia Mltinag 
Pula 


ima prefinik od 10 klloparseka I masu 
od oko 2x10'° solamlh masa, dok Mall 
Magslanov Oblak, koji sa nalazi na raa- 
to|an|u od 60 klloparseka, Ima radijus od 
8 klloparseka I masu od oko 2x10’ so* 
larnlh masa. Poredenja radl, MIednl Put, 
po gruboj proceni, raspolaie masom od 
oko 10” solarnlh masa. 

lako ih. naravno, nlje on olkrio, Ma- 
gelanovi OblacI su nazvani po Cuvenom 
portugalskom isirailvaiu i moreplovcu 
Fernandu Magelanu, a nalaze se Iznad 
juitne hemisfere, zaktonjenl od poglada 
astronoma sa severns hemislere. U obe 
galekslje se ubrzano radaju roue zve* 
zde — estronomi su lo utvrdlH po Izuzet- 
no vellkom broju crvenih. 2utlh I plavlh 
superdiinova u njima. Ovl superdilnovi 
su veoma svetll I neStedimIce IroSe svo- 
|e gorlvo. tako da Im ilvolnl vek IznosI 
tek nekollko desetina mlHona godina, 
§lo je za zvezdane pojmove veoma kra- 
tak period, moglo bl se dak redi period 
ranog delinjstva. Jedna od takvih zve- 
zda, koja je pre trt godina eksplodirala 
u Vellkom Magelanovom Oblaku, je Su- 
pernova 1987A. 

U nagoj Galaksljl zvezde se formiraju 
prilldno konstantnim I uravnoleienim 
lempom tokom 15 mllljardi godina od 
naslanka MIednog Puta. Medullm, u 
Magelanovim Oblaclma, zvezde se, po 
svemu sudedi, radaju u procaslma slid- 
nim erupcijema, od kojih se zadnja do- 
godlla pre samo 100 mlliona godina, ka- 
da su nastall postojedi crveni, iuti I plavl 
superdilnovi. 

U Magelanovim Oblaclma su otkrlve- 
ne jod dve zvezdane populaclje nastele 
u ovakvim procesima — prva se sastojl 
od zvezda starih 10 do 15 mllljardi godi- 
na, dok drugu populaclju sadlnjavaju 
zvezde koje su nastale pre Iri do pet ml- 
lljardi godina. Ovo olkride je omogudllo 
astroromima da rekonsirulSu Istoriju 
Obleka: prve zvezde. one koje pripadaju 
prvoj grupl. nastale su olprilike u islo 
vreme kad I samI Megelanovl OblacI, 
zatim eu, posle dugog periods relativne 
neaktivnosti koji je trajao do pre 3— S 
mllljardi godina, podele da se formiraju 
zvezde drugs grupe; posle novog perlo- 
da neaktivnosti, pre samo 100 mlliona 
godina, podeo je tredi period stvaranja 
zvezda koji joS uvek traje. ZaSlo stvara- 
nje zvezda u Magelanovim Oblaclma ne 
predstavlja ravnomeran kontlnualni pro- 
ces kao u MIednom Pulu? Odgovor bi 
najverovatnije mogla bit! sama na§a Qa- 
laksija. Magelanovi Oblaci se najvero- 
valnija kredu oko nade Galaksije po 
eliptidnim orbitama. U odredenim perio- 
dlma Oblaci se nalaze daleko, a pone- 

Bllskl pogled no tvezdano jaio u Vellkom 
klagelBiioyom Oblaku. Karakurlsllina Je 
plava hoja zvezda, za razliku od MIeinog 
Pula, gde preavladuje Crvena hoJa 




PaiulJoiH gohksje Ui I (sUka a) u l.av II 
(%!. b) su najudaljtnijt salelllskt galakslje. 
Sjojna iv»u/a a Lavu II ai pripada ovoj 
galaksljl, ni prtdstavija superponlraitu 


kad prldu prlllCno blizu MleCnom Potu. 
lake ne znaju tafino kakva je prlroda or- 
blte Magelarovlh Oblaka, asironomi 
amalraju da Im je potrebno nekoliko mi- 


lijardl godina da naprave pun obrtaj oko 
centra Galaksije. 

Prema to) leoriji, Magefanovi Oblaot 
dosll2u laCku najmanjag rastojanja eva* 
klh nekoliko mllijardl godina — tada je I 
ullcaj gravitaelje Galaksije najjafil I pod- 
sllCe procese naslajanja zvszda. Ovo bl , 
moglo bitl objaSnjenje perfodi&nog rada- 
nja zt^ezda, I, ako je ova teorija taSna, 
Magelanovi OblacI bl nam se sada mo* 
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rail nalaziti bll2e nego §to su Iknd bill, 
bududi da se u oba Oblaka upravo sada 
Intenzivno radeju nove zvezde. Ova 
konstalacija je zapravo samo dellmlino 
ladna — srednja udaljenost Oblaka Iz* 
nosi prIblIZno 160 hlljada svellosnih go- 
dina, Slo zneSI da se ono Sto ml sada 
vidimo deSavalo pre olprillke tollko godi- 
na, all u poredenju sa pretpostavijenim 
clklusom obilaska od nekoliko mllijardl 
godina, ova razlika ]a dovoljno mala da 
bl se mogla zanemarill. 

PatwHos f oalnkalU 

Malo je ljudi ikada videlo sllke neke 
od osam patuljastih salelltlskih gelaksija 
koje prate MIednl Put — njihove slike se 
veoma relko mogu pronadi Cak I u udi- 
beniclma astronomlje. Razlog za ovo 
treba potratlll u dinjenicl da ove galaksl- 
fe, pored toga £to su male I retke, Imaju 
I krajnje neatraklivan Izgied, za razliku 
od ogromnlh spirelnfh galaksija kakve 
su MIednl Put I Andromeda. Ipak, ove 
patuljaste galaksije su vaine pre svega 
zbog dinjenica da po broju premaSuju 
sve oBlale tipove galaksija zajedno — 
ako se mo2e govorltl o prosednoj gelak- 
sljl, onda su to patuljaste galaksije. 

Tipidan palulfasli salellt Mlednog Pu- 
ta ima radijus od svega Jednog Hi dva 
klloparseka I masu od samo mflion so- 
larnlh masa, §to je znaino manje od di- 
menzlja Magelanovlh Oblaka. Oak je i 
gustina ovih galaksija rnala - Iznosi sa- 
mo 0.1% gustine diska MleCnog Pule. 
Ovakve osoblne dine patuljaste galaksi- 
je i Izuzetno teSkIm za otkrivanje, a ni- 
jedna nlje, naravno, vidijiva gollm okom, 
ved su sve otkrivene fotografskim pu- 
tem, prva 1 936. godina, a zadnja, osma, 
podetkom 1990. Vedina ovih galaksija 
su mrtve, tj. sve zvezde u njima su vrto 
stare, a name znakova formlranja novlh 
zvezda. ObjaSnjenje Ie2i u maloj masi I 
gustini — dok se u MIednom Puiu nove 
zvezda formiraju od gasa koJI Ispudtaju 
starlje zvezde, u ovim patuljclma nema 
dovoljno mase da bi taj gas bio zadrian. 
Poslednja otkrivena satelllska galaksija, 
Fornaks, je izuzelak — starost njegovlh 
zvezda se krede od sasvim starih zve- 
zda do zvezda nastallh pre svega 3 ml- 
lljarde godina. 

Pored Magelanovlh Oblaka 1 osam 
patuljaka, mod MIednog Puta zahvata I 
nekoliko skupina slarih zvezda na uda- 
Ijerostlma od preko 100 klloparseka. 
AstronomI Kraljevske opservalorlje u 
Edinburgu su 1983. godine olkrlH bslu 
zvezdu promenijivog sjaja na rastojanju 
od 60 klloparseka I nezvali ]s RR Lira, a 
asironomi sa vadingtonskog Unlverzlte- 
la su oikrili jednog ervenog d2ina ne 
udaljenosti od 120 klloparseka. lako su 
galaktidki pratloci MIednog Puta Intere- 
santnl earn! po sebf, mnogi astronomi se 
nadaju da bl ove satelllske galaksije 
mogle da nas naude mnogo toga o prl- 
rodi I poreklu MIednog Puta. 

□ Ntiv Scienllsl 
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„Bele rnrlje" sovjetske kosmonautike 

PROGRAM LUNA 
NEOSTVARENI 
SOVJETSKI SAN 

Ubrzo nakon prvog Covekovog ieta u kosmos ameriCki 
predsednik Kenedi je najavio da ce SAD do kraja Seste decenije 
poslati pive tjude na Mesec. Dugo godina osiala je tajna da li je 
Hnddov prihvatio baienu rukavicu. Zahvaljiijudi vetrovitna 
Perestrojke, nedavtio je odgonelnuta joS jedna velika tajna 
sovjetske kosmonautike — program priprema zo let na Mesec 
sovjetskih kosmonauta, program „Luna''. 


U konstruktorskom b>rou (KS) Sergeja Koro- 
IJovB, prvog Poveka sovlelske rakelno-ko- 
smlfike Ishnlke, odmah poste lansiranja pr- 
vog vejie(kog aetaiila Zemlje poiele au da 
as nazlru konlurs prcgrama Ieta toveka na 
Mesec. Godins 1960. donela je odiuka da se 
1963 godire olpoSne sa lestiranjsm rakete 
- noaaPa nosivosll 40—50 1. Nekollko modi- 
llkaclja pn/a sovjetske rakete „Sputn]lk'' omo- 
guCavale su lansiranja korlsrtog terela mase 
od S do 7 1. a kako je za lei na Mesec potre- 


ban nosat nosivosll oko 100 1, postalo je ja- 
sno pred kakvim ae problemom naiao tint 
sliu&ijaka. Po predvldenom gratikonu, olpo- 
ielo bl se sa raketom nosivosll oko 60 1, za- 
tlm, u slededem koraku blla bl Isprobana ra- 
keta nosivosll oko 75 1, a 1967. godlne pri- 

a ID bl se testiranju glavnog raketnog no- 
noalvoatl 95 1. VeC 1961. godlne odiuka 
0 potoiku Isprobavanja rakelrog kolosa, koja 
je 1963. godlne izmenjena I pomsrena za 
1965. godiru. Jula 1962. godlne ekspedna 
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Komlslja ANSSSR sa akadamikom Mstislavom 
KeldlSem na ieiu, odobrila je projekai grad- 
nje rakele-rosabe nosivosll 75 1, all je tek 
1964. donela dellnllivna odiuka o piogramu 
IsiraZivanJa Meseca se ljudskim posadama. 

Oanovni razlog kaSrjenla blla je blrokratl- 
zovana vlasl koja je u borbl za prssll2 kodlla 
razvojnl program sovjetske kosmonautike. Ti- 
me je na samom slarlu programs „Lura" Iz- 
gubljeno vreme, kao posebno vaZan faktor. 
Malme, SAD je tada uspeino testlrao rakeiu 
.iSalurn 1“ nosivosll 10,5 1, prvu rakeiu Iz po- 
rodlce ..Saturn" Pljl be postednJI predslavnlk 
ponell prve ljude na Mesec. 


PrvI deo programa .LUNA" predvIOao je 
nekoirko eksparlmenlalnlh letova bespllotnih 
kosmiSkIh brodova na reiacljl Zemija — me- 
seCeva orbita — Zemtja. Posle bespllotnih le- 
lava, predvideno je slanje dvojice kosmonau- > 

la na orbliu oko Meseca I njihov povratak na j 

Zemljj. Pn/I deo programa, .Luna 1", irebao , 

je bill zavrjan u prvom Hvarlalu 1966. godi- | 

Drugl deo programa zapo£eo bl misijom | 

bespilolnog kosmISkog broda uz spultanje 
na Mesec, polelanje I povralak na Zemlju | 

(.Luna 2‘). Posle toga, usiedlla bl misija sa I 

ljudskom posadom („Luna 3"), tokom koje £e 
jedan £ovek sleletl na Mesec. Tehniiki ruko- 
vodloc programa .LUNA" je akademik Vaslllj 
Mliln, dugogodlSnjI saradnlk Koroljova, prvI i 
iovek KB od 1966. godlne. Generalnl kons- 
truktor kosmiikih brodova je dr Jurlj Semjo- 
ndv, dok je meseSev modul konsirulsan u KB 
Konstahilna Buiujeva. 

Za reallzaclju prve etape programa „Lu- 
na", elape bespllolnlh i pilollranlh misija bez 
spuilanja, Sovjeli su 1966. godlne razradlli 
KosmlCkl brod na bazi letellce .Sojuz" name- 
njen orbllalnim misijama. Kao nosai, namet- 
nula sa rakela .Proton" rodena u KB Vladiml- | 
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nu orbiiu, odn. oko pet tona za mesafievL or- 
bilu, rakela-nosa« ..Proior " 6e Selvft veka bil< 
raimo6nijt sovjelski Iransporter 

Kosmieki brod .L-t", koji je u bespilotno] 
varljanil doblo poznaio ime ^ond", je bio dug 
4,5 m, te2ak 5,2— 5,5 1, I maksimalnog prei- 
nika 2,72 m Kao I kod ,So]uza-, lako au i 
ovde poslojall inslmmanlalni i komandni (sle- 
lajud) odsek. Nedostajao je orbitalni odaek, 
tako da je di/oilanoj posadl aedmodnevni let 
do MBseea i nalrag morao bill jako neudo- 
ban. Mnogi sislemi broda bill su daleko is- 
pred svog vremena i na6i fie primenu u ko- 
smonaulici dvadeselak godina kasnlje. Na 
primer, tiroskopi potrebnl za ofiuvanje orijen- 
taclje u proaloru sada ss korlste ra otbilal- 
nom kompleksu „Mir", a brodski ratunar 
predvlden za ptoraSun svih dinamlCklh ope- 
raelja lokom leia do Meseca I nalrag, ugra- 
dan je u brod ,Sojuz TM*. Inalrumenlalni od- 
sek je snabdeven dodalnlm rakelnim molori- 


devaju dve sunieve baterije povrSine 11 rn*. 
Za slabiinu radlo-vezu korisii se oSIro usme- 
rena arlana koja radi u dedmelarskom dija- 
pazonu. Toplolna zaaiila slelajudeg aparala 
je modernlzovana i omogufiuje bezbedan po- 
vralak drugom kosmifikom brzlnom. SletajuCI 
aparat ja mase do 3,1 t, preSrika 2,17 m sa 
unulraJnjlm volurnenom od oko 3 mb 
Scenario meseteve orbiialne misije bio je 
sledeOi: brod, no§en raketom .Proton" polede 
sa Bajkonura i dospeva na orbllu sa parame- 
trima 187x219 km, zajadno sa detvrtim ste- 
penom rakala (blokom .D"). Pred zavrSelak 
pnrog obrlaja oko Zemlje, akiiviranjem rakel- 
nog motora deivrtog slepena, saopStava se 
kosmifikom brodu druga kosmifika brzina i on 
krebe ka Mesecu. Prva korekclja Irajektorije 
Wbe obavijena na raslojanju od oko 
250.000 km od Zemlje. Posle Irodnevnog le- 
ta, brod sliie do Meseca. oblebe ga na rasto- 
janju od oko 100 km I krebe nalrag, prema 
Zemtjl. Na povratnoj larjektoiiji predvidene su 
joS dve korekelje koje be omogubill pravllan i 
bezbedan ulazak slelajubeg aparala, kojI je 

C liodno odvojen od Instrumenlalnog odse- 
u zemljinu atmosferu. To je i najdramalib- 
ni|i momenat u mesebevo] misiji bez apuSla- 
nja. Predloieno je zanlmljivo reSenje. Naime, 
posle irebe korekdje koja be bill obavijena 
na udaljenostl od oko 100000 km od Zemlje. 


seksiania odreditl odgovarajjbl ugao ulaska 
u almoslaru brzlnom od 11 kmft. Negde Iz- 
nad Allantika aparal be prvi put zaroniti u al- 
mosleru, znabajno smanjili brzinu leta I .«be- 
Savii" atmosleru IzabI ponovo u kosmibko 
prostranstvo. Do^vil iznad Afrike, aparat 
ponovo, all sa manjom bizinom ulazi u at- 
mosleru I krebe konabno prema Zemljl. Mala 
greika u proeeni uleznog ugla dovela bl III 
do dvodnevnog orbitiranja oko Zemlje (za 
manji ugao aparat bl skliznjo nlz atmosferu 
u kosmoB) III do veoma rizibnog ulaska I pro- 
laska kroz atmosferu (ako je ulazni ugao vs- 
bl, znebejno rasle preopterebenje). Predvlde- 
no opterebenje se krebe izmadu 4 i 7. Meko 
prlzamljenja obezbedibe padobranski I retro- 
raketnl sistem, bal kao i kod ..Sojuza". 

Tokom pet bespllotnih misija kosmibkih 
brodova .Zond" uvetbena je metodika leta 
od Zemlje do masebeve orblle I nalrag, uz 
dvokratno ulaJenje u atmosleru Zemlje. Prvi 
let zavrien je neuspetiom, jer je zbog greSke 
u radu beivrtog stepena rakele-nosaba .Pro- 
ton' unl^ten brod .And 4' (prva tri predstav- 
nlka sasvim drugabije konstrukclje, dimenzija 
I Izgieda lelela su bezdesetiti prema Venerl, 
Marsu I Mesecu). Seplembra 1968. godine 
kosmibkl brod ,Zond 5" obleleo je oko Mese- 
ca na reslojanju od 1960 km I, kao prvi me- 
sebev brod sleteo ns Zemtju. Slelajubl aparat 
broda sa nekoliko kornjaba, slelao je 21 .09. 
na talase Indljskog okeana. Novembra 1968. 
godine. kada je veb poslalo jasno da be 
Amarlkand osvojili Mesec, .Zond 6' oblebe 
oko Meseca na rastojanju od 2420 km, da bi, 
po prvi put Isprobavil lehniku dvokratnog 
ulaska u atmosferu, sleteo na ilo SSSP. Pa- 
dobranski sislem nije najbolje lunkcionsao, 
all su Ipak saCuvanI kvsiiielni snimcl mesebe- 
ve povr^ine. Dve poslednje lelallce, And 7* 

I ,Zond 8" obavile su misije u vreme kada su 
bovekove slope veb bile olisnule u mesebevu 
praSinu. Avgusta 1969, odnosno oklobra 
1970. godine, ovi brodovi su zavrSlli progiam 
sovjelskih bespllotnih misija po mesebevom 
programu. Prvi je alerirao nedaleko od grada 
Kuslanaja, na lerlloriji SSSR, a drugl na po- 
vrSinu Indljskog okeana. 


malo u okvlru ( 
grama .Sojuz' - ..SaljuT, lako da je SSSR 
imao dva poaebna kosmibka programa, L 
oba programa, broj kosmonauta je bio goto 
VO isti, oko dvadesel ljudi. 

Pripreme su bile Slovene, naporne i r 
novrsne Razraden je kompleks Irenaier 
slmulatora koji s u kosmonautima verno doi 
ravall predstojebe misije. Svi su zavrSill Skotu 
probnih pilots, oviadali tehnikom apuManja 
na mesebevu povriinu (operaclja je uveiba- 
vana na helikoptaru MI-9), do tanbina uve- 
bball sve dinamibke operaclja u kosmosu, na 
zemljino] I mesebevoj orbitl. Radi upoznava- 
nja sa sazve2dem Ju2nog Krsta. koje be Im 
posluliti za orljenlaclju pred drugl ulazak u 
almosleru, kosmonauli su tetell u Somaliju I 
upoznali se sa nobnlm nebom nad Atrikom. 
□alaljno su proubene mapa oblasll predvISe- 
nih za prvo spuSianja na Mesec. 

Kada su lesilranja zavrSena, formirane su 
tri dvoblano posade. Osnovnu posadu sabi- 
njavall su kosmonauli Alekaej Leonov I Oleg 
Makarov, rezervnu, kosmonauli Valerlj Blkov- 
ski i NIkolaj RukaviSnjikov, dok su u sastav 
irebe posade uStl kosmonauli Pavel Popovib 
I Vitalij Sevastjanov. U program neposrednih 
priprema ukijubeni au I kosmonauli Pjotr Kll- 
muk, Anatoli) Kuklln i Valerlj VoloSin. NIko od 
ovih ljudi nije poleteo prema Mesecu, lako je 
krajem 1969. godine slvorena reaina mogub- 
nosl misije sa obletanjem Meseca. Kako je 
Bormanova ekipa sa .Apola 8' to veb ubinlla 
u decembru 1988, a posle Armstrongovog 
..melog koraka" mesebevom povriinom, Jed- 
na lakva misija sovjelskih kosmonauta Izgu- 
bila bl I propagandnl I svakl drug! smiseo. 
Tim pre, jer se misija uz spuStanje jednog ko- 
smonauia na Mesec nije mogla uspeino 
(Aavill barem za jod Sesi— sedam godina. U 
lelo 1969. g., meseCeva grupa je taslormlra- 
na, a kosmonauli SJ prebll u program .So- 
juz" Sa Izuzelkom poslednje dvojlce, svI 
imenovani kosmonauli su dall znabajan do- 
prlnos u realizaclji programa dugolrajnih orbl- 
lalnlh slanica. 


Druga etapa sovjelskog mesebevog pro- 
grama „Luna' predvldala je spuSlanje jednog 
kosmonauta na Mesec. Veb je naglaSeno da 
je za lakvu mislju blla potrebna lakela-nosab 
noslvostl 95 1, koja je veb blla rodena u KB 


Sergeja Koroljova. Raketa-noSB£ N-1 je nje- 
gova ..poslednja llubav' I jedar od maloDroj- 
nlh srova ovog genija kojl nje osivaren. Na 
primeru gradn|e ova rakele lapoljena je sva 
neorganizovanosi sovjetske kosmiCke maSi- 
nerlje koja je funkclonlsala po diklatima kari- 
jerlslidkl naslrojenih polilidara. U tome su 
prednjacill Ustinov, Ponomarjev i Suslov. Ge- 
nerafni konsiruktor Koroljov rije. medulim, 
Imao problema samo sa polllldarlma i minl- 
strima. U odsudnom Itenutkj, do§lo je do 
razlaza sa Generalnim konstruktorom rakel- 
rih motora Valantinom GluSkotn. Poznato je 
da je motor srce rakete-nosaia, a za mese- 
devu rakelu trebao je motor deset pula ve6e 
srage od motora raketa ..Vaslok". Jedina in- 
siilucija u SSSR koja je mogia da se upusll 
u ovakav projekat bio je KB Valentirra Gluika 
u kome je sivorerr najvedi broj kosmldkih mo- 
tora. GtuSko je bio veliki prolivnik motora sa 
pogonskom kombinacijom te£ni kiseonik -i- 
ledni vodonik, sa obrazloierrjem da je zbog 
male gustine vodonika polreban veliki rezei- 
voar, £lo de znatno povecati masu rakele. Sa 
druge sliane, jako je sloiena tehnka skladi- 
Slenja tednog kiseonika. Cludko je predlagao 
motor koji ce korislili visokoenergetsku, all ja- 
ko toksidnu, hermjsku kombinaciju [lluor, 
azolna kiselina, dimetilhidrazin idr.j. Ove 
opasne kombirraclje su omogudavate vede 
poltsne impulse od lecrKig vodonika. Ze raz- 
liku od njega. Koroljov je bio privrzenik molo- 
ra sa tednim vodonikom i kiseonikom a pro- 
livnik lluora kao rakelnog goriva. Go razlaza 
je dodio i kod koncepcijskog pilanja. Dok je 
KB Koroljova predlagao koriscenje sveinja 
raketnih motora srednje snage koji de bit! 
ugraderl na prvom slepenu, KB GluSka je ra- 
dio na projektu sa malo motora ali velike sna- 
ge, kao dio je uradeno na „Satumu 3“. 

Raziaz sa dugogcdlSnjim saradnikom, 
bez sumnje ostavio je Irag u daljem radu 
Sergeja Koroljova, ali je u mnogome ullcao i 
na usporenje programa ,.Luna‘. U lakvim us- 
lovima, dodio je do saradrje KB Koroljova I 
KB NIkolaja Kuzrjecova iz Kujbldeva. Ovaj 
kolektivje bio specljalizovan za konsirulsanje 
avionsklh motora. tako da su njegovi strud- 
njaci, laklidki podeli od nule, Sredirom Se- 
zdaselth, Kujbidav je postao jedan od vode- 
cih kosmidkih cenlara u SSSR. Tamo se ra- 
dao rakeini kolos N-1 . Smrt Koroljova, janua- 
ra 1 966. g bltno je ullcala ne samo na pro- 
gram .Luna", vec i na celokupan sovjelski ko- 
smidki program. Svojim aulorilelom Koroljov 
je uspevao da Izmami od politidkog vrha 
neophodna sredstva za svoje programe. Sa 
druge sirane, ozbiijro Je poljuljano I samo- 
pouzdanje sirudrjaka koji su, permanentno 
podurlvanl od polllldara, radlll na kosmidkom 
programu. Prema reCima novog Geheralnog 
konsliuklora' MIdIna, u projektu N-1 udeslvo- 
valo |e 500 organizacija (26 resora narodne 
privrede). Od log broja samo je devet potpa- 
dalo pod kompelenolju vojske I, samo je llh 
devet firmi zavrdito posao u skladu sa pro- 
gramom. Ostale firme se nisu pridrdavale 
gralikona programa, minisirl se nlsu usagla- 
davali a politidari zadudeni ra program „Lu- 
na" slall su bvalospevne Izvedlaje Grednjevu. 
A za to vreme, sa ore strane Allartika, ton 
Braun [e sa uspehom isprobao drugu rakelu 
iz programa ..Saturn", nosad .Saturn IB" no- 
sivosti 181 za zemijinu orbilu. Korak ga je 
delio do poslednjeg, mesedavog nosada .Sa- 

Februara 1967. g. odobren je grallk lada 
po kome je lesliranje N-1 Irebalo da olpodne 
u Iredem kvartalu isle godine. Prema progra- 
mu, planirana su desi eksperimenlalna lansl- 
rarja. Suodeni sa deficilom vremena I malim 


sredstvima, strudnjaci iz Kujbideva su bill pri- 
nudeni da testiranja vrde ne po blokovlma 
kako je lo radio ton Braun u Alabami, ved sa 
kompletnom rakelom. Pred kakvim su se 
problemima nalazill sovjelski strudnjaci do- 
voljno govori I dinjenica da su raspolagali sa 
deselostruko manjim sredstvima od potreb- 
nih za nazemna Isplllvanja (NASA Je, na pri- 
mer, od ukupnih sredstava ulozenih u pro- 
gram jkpolo" oko 75% ulrodila na testiranja 
raketnih motora na probrIm slolovima). I dok 
je MidIn sa saradnicime salelao kancelarije 
mlnislara i direktora, i dok je N-1 bio prikovan 
za zemlju, nad Kejp Kanaveralom su. ro- 
vembra 1967. g. zagrmeli nalmodnijt moiori 
rakele. .Saturn S‘ Kojom de se, dve godine 
kasnijs prema Mesecu otisnuli i prvi ljudi. 

Raketa — nosad N-1 transjxirtovana je 
na kosmodrom Bajkonour 1968 g. I, posle 
delaijnog ispilivanja, postavljena je na sped- 
jaino napravljenu lansirnu rampu. Noimalna, 
lo nlje oslalo nezapaieno za amerldke ko- 
smidke posmalrade. Sve je bilo spremno za 
lanslranje dZmovske rakele. 

M-1 ostaie n o nebu 

Rakela-rosad N-1 je lioslepena raketa 
ukupre visine 93,7 m I mase oko 3Q00 1. 
PrednIk tela rakete pri dnu je 16 m, a prednlk 
dela gde se nalazi korlstan leret oko A m. Pr- 
vi stepen je rapravljen po paket-Seml u kojoj 
ligunde 30 raketnih motora. Po perimelru 
smedleno je 2i motora, a u ceniru oslalih 
sesl. Potlsna mod svakog motora je 1501, 
dio znadl da kompletna pogonska grupa pr- 
vog slepena rakele N-1 razvija potisak od 
3500 1 (prvi stepen amerldke rakele .Saturn 
5" imao je pet motora jiotiska po 700 1 svaki, 
dok je K8 Gludka razvio motor maksimalnog 
potiska do 500 l| Pogonsku kombinaciju pr- 
vog slepena dinlli su ledni kiseonik I kerozin. 
Raketa — nosad N-1 je uspeSno mogia da 
poleli I pri olkazu dssi motora. 

Drugl stepen rakele N-1 nosio je osam 
motora (po svemu sudeci, koridceni su ledni 
vodonik i ledni kiseonik). Svaki od motora 
stvarao je potisak od 175 I. Na Iredem aleps- 
nu ugradena su deliri rakelna motora. Svaki 
motor je razvijao polisnu mod od 45 1 u va- 
kuumu. Na orbilainu pulanju oko Zemlje, ova) 
Iroslepeni nosad mogao je da ponese 95 1 
koiisnog terela. A korislan leret dinl kosmidki 
kompleks sastavijen od detin nezavisne, me- 
dusobno spojene. celine. Prva |e blok .G", 
druga blok .D". Na ovaj blok se naslavija or- 
bilaini brod uz koji je pripojen mesedev mo- 
dul. Time je izbegnula komplikovana operaci- 
ja spajanja na orbiti broda i mesedavog mo- 
dula koja je bila predvidena u programu .A- 
polo" a koja je zadala dosla problema aslro- 
nautima ..Apola 14", Blok .G" je predviden za 
lanslranje kosmidkog kompleksa sa orblle 
oko Zemlje I njegovo upudivanje prema Me- 
secu. Posle toga, blok „Q" se odvaja a lei ka 
Mesecu naslavija blok _D" I dva pitotirana 
broda. Zadalak bloka .,D" je da omogudi pra- 
vllan ulazak sistema na orbilu oko Meseca. 
Nakon kodenja. sistem poslaje vedtadkl sate- 
llt Meseca. Posle nekoliko krugova. jedan ko- 
smonaul prelezi u mesedev modul dok drug! 
oslaje u orbilalnom brodu. SledI odvajanje I, 
mesedev brod krede ka mesedevoj povrdini. 
Alunlranje je predvideno uz minimalne zalihe 
goriva, tako da su kosmonauli uveibavali 
sletanje Sak I u relimu bez goriva, sa ugade- 
nlm motorom. Razlog Ie2l u tome dto mese- 
dev brod nosi skromne zalihe goriva sa jedne 
strane, a sa druge strane, nije isKtjudena mo- 
gudnosl spuStanja na neko drugo, bezbedni- 
je mesto (dto se I desilo pri prvom spudlanju 
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ljudi na Mesec). Posle relalivno kralkolrajnog 
boravka na mesedevoj povrSinI, kosmonaul 
polede sa Meseca i spaja mesedev brod sa 
orbllalnim brodom gde je za svo to vreme bio 
drug! kosmonaul. Mesedev modul se, zalim 
odvaja, a u odredenom Irenutku ponovo se 
akilvira motor bloka ,D“ I sisiem otrgnul od 
mesedeve gravilaclje krede prema Zemljl. Is- 
punivil povereni zadatak, na pulu prema 
Zemljl blva odvojen blok .D" a let naslavija 
samo kosmidki brod sa posadom. Posle Ire- 
ce korekclje Irajektorije. komandnl odsek sa 
posadom se odvaja od inslrumanlalrrog od- 
seka I tehnikom dvokratnog ulaska u atmos- 
leru krede ka planiranom reonu stetanja, na 
teritorijl SSSR. 

Da bi sve ovo bilo realizovano. medulim 
Irebalo je detaijno Ispilali rakelu - nosad N- 
1. Ona le prvi pul polelela 21.02.1969. g. Ka- 
da je IsUcao 70. sekund lets planuo Je po2ar 
na donjem delu prvog slepena posle dega su 
moiori iskijudeni a raketa unldlena. Bez obzi- 
ra na to, strudnjaci su bill zadovoijni, jer je za 
mnoge ovo bilo prvo rakalno kosmidko isku- 
stvo. Uz lo, sovjelski kosmidki prvenac, rake- 
ta ..Spuinjik" polelela je lek iz delvrtog poku- 
§aja. 

Piilikom drugog pokuSaja, 03.07.1970. g, 
kada su ved deliri ameridka astronauts zako- 
radila mesecevom povrdinom, zbog kvara na 
jednom vantilu rezervoara sa tednim kiseoni- 
kom, dodio je do snaine eksplozlje koja je 
raznela I rakelu I lansirnu rampu. Tredi poku- 
Saj je usiedio 27.07.1971. g. Raketa |e pole- 
lela po prvi pul gonjena svim molorima. Se- 
dam sekundi kssnije, usied nepravllnog ga- 
sodinamidkog momarla doilo je do nekon- 
trollsani^ obrianja rakete. Ponovo je odiede- 
na lansirna ramps. Celvrti pul N-1 polede 
23.11.1972. g.. kada je mesedev program jk- 
poto" ulazio u zavrdnu lazu. Let je Irajao 1 12 
sekundi. Problemalidni pivi stepen odradio je 
golovo planirano vreme. Pred sam kraj aktiv- 
nog rada prvog slepena dodio je do eksplozi- 
je rakele ali je postalo jasno da je do uspeha 
oslao joS samo jedan korak. PartIjski vrh je. 
medulim Izgubio strpljenje. Preko nodi pro- 
gram Ispilivanja N-1 je c^ustavljen. Po kral- 
kom poslupku, smenjen je akademiK UIdin. 
Za novog (3eneralnog konstruktora imenovan 
je akademik Cludko koji je odmah projekat 
N-1 okarakterisao kao veliku gredku. Dve po- 
slednje rakele koje su ved bile na kosmodro- 
mu (pell start je bio plsniran za avgusi 1974. 
g., a desli, poslednji probnl, za decembar 
1974. g., tako da je N-1 trebao da ude u ope- 
ralivnu upotrebu najkasnije do 1976. g.) su 
demonlirane. a KB Gludka prionuo je na aop- 
stveni projekat koji de IrinaesI godina kasnije 
Krenuli pod imenom „Energija'. sk motorima 
koji su korislili ledni vodonik. Razodaran, 
Kurnjacov I njagov tim na svoju odgovornosl 
1975 g. vtde lesliranje motora N-1. Neprekld- 
no, motor je radio 14000 sekundi, a za lansi- 
ranja je Irebalo svega 114—140 sekundi. 

Tu se priia o raketi N-1 zavrdava. Nera- 
zumnom odiukom politicara obuslavijen je 
prqekal u koji je bilo uloZeno oko 4.S milijardi 
rubaija i to u zavrdnoj eiapl. Da je N-1 ostao 
u upolrebi, na ..Buran" se toliko ne bi dekalo, 
a „Mir 2" koji je sada u gradnjl a koji de bill 
sklopljen na oibitl oko 1995 g. sigurno bi vec 
leteo oko Zemlje. Tu se zavrdava i pnda o 
sovjelskom mesedevom programu iz dezde- 
selih godina, ako se la ptrda mode uopdte 
smatrali zavrdenom buduci da je u njoj ude- 
stvovala plejada znanlh i nsznanih strudnjaka 
koji de kasnije Irasirali sovjelski kosmidki pro- 
gram. B 

□ Gnijica S. [I'aiiovitf 
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Fravne naiike 


Kriminal u 
nauci i drustvu 


) Pwd'.' dr Dorih' I^njutuvw 



POLICE 


Od Biblijskog Kaiiia i Avelja, preko Hamurabijevog zakoria 
i rimskog Zakona dvanaest tablica, prvi pisani tragovi 
covekovog postojanja ukazuju na vec fonniranii svest o 
opasnosti od nekih delatuosli i o potrebi da se druSiva od njih 
zaSlite. h ovog iigla posmatrano, cela bi se istorija ljudskog 
roda mogla u isto vreme posmairati kao istorija kriminaliteta, a 
pitanje zasto ljudi nanvse zlo jedni driigima predstavlja i jedntt 
od vecitih teina na koju su svoj odgovor pokusale da daju kako 
religija i litcratura, lako i filozofija, psihologija i nauka. 


Kriminalitei je odjvek nallazio na poseb- 
no Interesovanje ljudi. SrednjevekovnI izvan 
nam svedoce da su pulujjdi glumcl, konalebl 
nepresuSno zanimanje za zlocin obicno po 
dolasku u novi grad Sirili vesti o lakvlm deli- 
ma, u rameri da za svoje predslave ptivuku 
painju publike. MnogI knjizevnici (pomenimo 
same Sofokla, Servantesa, Saksplra, Molije- 
ra, Viklora Igoa. DIkensa I naro£ilo Oostojev- 
skog) su takode zlocin uzimall za lemu svojih 
dsla, a kasnljl razvoj Uv, masovne kulture 
stvorlo je £itav arsenal tvorevina od kpiili se 
neke kao krimlnalisll£kl romani, slripovi I fil- 
movi Iskijufilvo njlme bave. Krlminaliteljejed- 
na od domlnaninlh preokupacija I u sredstvi- 
ma masovne komunikacije (Slampa, radio I 


lelevizija) u vedini zemalja danas. Ako jo£ 
dodamo da medu najgledanijim filmovims u 
svetu dominiraju onl sa krimlnalnim sadrJajl- 
ma, da su napisl a deliktima i njlhovlm po£i- 
niocima odavno poznato i pouzdano sredsb/o 
za podizanje lirala listova, da su neki od njih 
specljalizovani samo za ovu problematiku 
(Irenuino u Jugoslavljl - koja po fiilanosli 
itampe dolazi u dno evropske lestvice — po- 
stoje dva ovakva lisla). podselimo li se da su 
takve radio I lelevizijske emlsije u samom vr- 
hu po pradenosll, nu2no se namece i pilanje 
olkuda lollka zainteresovanost ljudi za knini- 
nalilet? 

Odgovor na niega niie ni jednostavan ni 
lak. Medu mnogobrojnim discipllnama koje 


su poku£ale da ga daju, onaj koji je pruZila 
socijalna psihologija £inl nam se najpotpuni- 
|im. Mladen ZvonarevH, recimo, (..SoclJalna 
psihologija', Beograd, 1972.) sazeo /e sva 
faktore imeresovanja oW£n/7? //udi za kiimlna- 
lilel u ietiri grupe: prva on naziva .emocio- 
nalnlm inleresa^anjenT' i detiniSe ga kao Cud- 
na smesu straha od zhdina, zelje za osve- 
(orn zbog adinjenog nedela i nemlrnih avan- 
luhsueklh Zel/a a svakom doveku koja srebe- 
mo kod svakog od nas, a nalaze oduika u 
idanliUkaciji sa pozilivnim i nagalivnim janaol- 

Slrah od zlocina jedna je od najkarakleri- 
slicnijlh pojava nase civilizacije. IstraZIvanJa 
izvr£ena poslednjs dve decenije u najrazvlje- 
nijim zemljama pokazuju zabrinjavaju£l sle- 
pen osedanja ugroZenosU kriminalilelom u 
njima. U knjizi Kriminalllet u Americi {Crime 
in America — Causes and cares, Washin- 
gton 1972.) naiazimo podalke da je B0% 
Amerikenaca uplaSeno na ulicama vellkih 
gradova nodu, a dak 78% se oss6a povreme- 
no nesigumlm i u svojim domovima. Da laj 
strah nije iracionalan, ukazuje i lo Slo je £ak 
43% porodica bllo Zriva krividnih dela u aamo 
jednoj godini. Ameridki aulori sa zabrinuloSdu 
ukazuju da le u loj zemljl kriminaliiet .Cove- 
kov oragi sirah ". Ralna kalaklizma Je prvi. a 
Zlobin — ne bolesi — drugi. On Ima crtu 
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agreslvnog gensratora straha, koju bolesi 
nema {The Honest PoliticBn's Guide to Crime 
Control, Chicago, 1970.). PorasI krimlnallteta 
u celom svetu u meduvremenu ja samo poja- 
eao ovo osedanje. tako da mnogi danas s 
pravom fshiu da lx>rbu prollv zloCin'a lieba 
posmattalf u bio vreme i kao dec nast<^an|a 
za podizanje kvalileta 2ivota svakog gradanl- 



S drugs .strane, psihoanallliiari su skloni 
da inleresovanje za kriminailtet objasne kao 
pollskii/anie sopstvenih kriminalnih tetnji. Ta- 
kvo glediSle usvojio je i'pozrati holandski krl- 
minolog J- van Bemmetert ko)i je dak i sklo- 
nosi profesijama koje za predmat proudava- 
nja imaju zlodin (krimirralista, kriminolog) ob- 
jaSnjavao ovakvim poiiskivanjem. Ono dime 
su kasnija saznanja dopunila ovu argumenia- 
cijj, izazvalo je ne malo iznenaterje. Alova 
Istr^veike tehnike, posebrm ,studlje sa- 
moCfttuiiYanja' reported crime") koje 
stuie prouiavaniu rvpriiav^nih krivUnih de- 
la pokazale su da je kriminalllet mrmgo raSi- 
renija pr^ava nego Mo to pokazuju zvanKne 
statislike i da ga gradanl vrie u mnogo veioj 
meri noSto sslo mogto i prelposlavili. Kako 
iz toga s pravom zakijuduju Francuzi Laignel 
— Lavasllne i Staclu, pokazale se sasvim 
proizvoijnotn jiodela ljudi na dve poipjno 


odvojene kategorije - na bolesne i zdrave, 
lude I normalne, porodne I deslile, zlodince i 
rezlodirce''. Oni ciSraju redi Ksa>^ja de Me- 
$ba: ,Ja ne poznajdm dudu nevaljaica, znam 
dudu destitog doveka, a ona je grozna'. Tre- 
balo bi se ^settti velikog Geiea i njegove 
tvrdnje da .nama zlodira za koji se j^noga 
dana re bih osetio sposobnim.* 

□rugi razlog zbog koga khminalilot privla- 
di padnju je dinjenica da on predstavija jednu 
od najveCih opasnosli za ualaljeni poredak 
afidkih i drugih drudtvenih vredrosti i sloga 
mora blti u cerlru tnleresovanja onog dela 
javrwsli kojoj je do njihovog podiovanja stalo. 
Njegov porast jedan ja od najznadajnijin kri- 
teiifuma porem^aja u druStvu, koja se manl- 
(estiije J krizi pravnog sialema i morala. Kli' 
ma bezakonja koja stvara utisak da je sve 
dozvoljeno rada sa svoje sirahe korupciju i 
podplp na povladdene i gradare drugog re- 
da. Time se rudi pnncip pravednosti u>dijoj 
osnovi leii zahlev da ljude kpji se nalaze u 
slldnoj situaciji tredramo na isti nadin. 0 zna- 
daju ovog principa veliki pravni teorelidar Pe- 
relman skoro pesnicki ka2e: .Pravda je jedan 
od naj^ajnljlh pcqiriova naSeg duhovnog uni- 
verzuma . . . svako ae na nju poziva, a niko 
ne usuduje da je porekne. " Ne Ireba otuda 
da nas dudi dio je u jednoj od najnovi|lh u 
svetu napisanih knjiga o nadoj zemiji ([^ker 


O.A.: Yugoslavia — Socialism, Devetopmpni 
and Debt, London, 1990.) njen autor kao prvi 
razlog krize i haosa u kome se nalazirm.fuz 
neod^vorrtosli i lavorizovanje industrlje na 
raiun poljoprivrede i oreduzImniSIvai naveo 
jedan iz ove oblasii — kofupc</o, 

Kriminaiiiei nas ne mote osiaviii ravno- 
dudnlm I iz joS Jednog tazloga — on je zna- 
iejan ekonomski lerel za zajedniai. Pri to- 
me, r>e misll se samo na n^iosrednu materi- 
lalnu Stelu koja nastaje kao plod akiivnosll 
ufilnllaca krividnih dela (krade, pljadke, pro- 
nevere), nego i na sve trodkove koje zajedni- 
ca snosi za izdctavanie velikog i skupog apa- 
rala zaolktrvanje, sudenje, katnjavanjeipro- 
vaspllanje kriminalaca. Neposredna dteta od 
ziodina (.cena kriminallleta') iznosiia je na 
primer u SAD 1967. dvadeset jednu mtlijardu 
dolara, u 1970. popela se na pedesel jednu 
milijardu. Poslednja procena iz 1989. govori 
da je diela koju samo privrednl kriminalitet 
nanosi Amerld izmedu 48 i 200 milljardi dola- 



zbog toga 5to proudavanje liCnosii i ilvoinog 
ziodinaca predstavija konslan izvor za 
razumevanje ljudi i nfihovih postupaka. 
Ono Ima veliki znadaj i za psihologlju i za one 
discipline koje se tave prakfidnim suzbija- 
njem i prevencijom delinkvencije. 
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caja. U loine je i primami uzrok Zi 


Aho ae ovom cMi 
dvB slfane — individuainu (koi'a se ogleda u 
pajedlneddan vrSer^u zabranjanih deW 
sovnu. sodjahu (odnoai se na okolno 
kao toialilet ovalaa ponaianla pokaiuju 
odredene praviloosli I /endencjeJ — eto raz- 
toga zaito mnogi kriminolozi danas izbega- 
vaju da prisiupe bilo kainmn nauSndm obla- 
injenju dve pt^vo. Nilhovo angaiovanja 
svodi se na ^hupijanie ogromnog broia po- 
daraka Iz ove dUasti 7 (u se, umesto da onJ 
posluie samo kao empirijska osnova za pro- 
miS^erJle. zavriei/a. Tamo gde tx nauka lek 
trebek} da slupi na scenu/ njlhova islraiiva- 
nja se okortdavalu. 


Nakon ovako Izloienlh razloga posebne 
painje koju avi gfaflani pokazujv prema zk3- 
einu, posiavija se Dl(an|a u koioj merl skka 
kcpju o njetnu ctobrjaju na osnovu sopstvenog 
iskustva I Iz aredstva jaunog komunidc^ja i 
produkata masovne kulture odgavara stvar- 
nim crtama ove po|ave. Druglm refima, da li 
nam je uz postojanje svih ostaim Izvora sa- 
znanja o kriminalllelu uopae polretma nauka 
koja se njime poseDno bavi? 

Odgovor na pn/o pitanie je nedvosmisJen 
— ns^ svakodnevna aaznanja o ztoCimj i 
zk/ditKima uglavnom so pogreSna. U knjlzi 
posvetenoj isloriji Ijudsklh zaduda (Jastrow 
J: TlM stoiV ol human eror) nalazimo poda- 
tak da je joS u Irkiaesiom veku engleski' flto- 
zof I Isloriiar Roger Bacon jkazao na teliri 
okolnosll koje predsiavljaju prepieke Ijiid- 
skom saznarju - teiina aulonlela. roOova- 
rye oMaiima, vlasi javnog mojenja f nezna- 
nie. Francis Bacon govoii tri veka kasnije o 
ietin laVva laktora. On Ih naziva .kto/Zma pfe- 
mena, pedne Hi koHba, trga i poajriita'. Svo- 
jim modemizovanim tumaienjem Jasirow 
ove Sinioce deli u dve grupe: subjekUvne, 
gde svrstava ego kao piojekciju suC^kta na 
spolini svel, emocije i fanlazije: 1 objektivne 
u koje ubr^a popusHjivosl prema javnom 
mnjenju, c^ranitenosl vidokruga pripadnl- 
itvom Mas! ili kasti i podvrgavanle drami I 
Jzmima'. 

Posmatrajubi aaznanja koja o krimiraiite- 
tu slidemo u svakodnevnom ZivoUi, postaje 
Jasmie zaSlo su ooa nelaina. Pre svega, na- 
Sa sopstvena iskustva sa ovom pojavom 
(bez obzira da li emo bili u ulozi udnioca dela 
ili irtve) opteredena su u velikoj meri subjek- 
livnim. S dnjge strane. sUka koju o njoj dobk 
jamo u proizvodima masovne kulture I u 
aredstvima javnog inlormisanja pati od jedno- 
slranosti I povladivanja ukusu korisnika ko|i 
se najteSbe svodi na senzadonalizam. 

Iz odgovora na prvo pilanje, prolslite i 
odgovor na drugo. Knmkrologka kao opita 
nauka o krlminalltetu neophodna nam je ako 
iellmo da ga upoznamo u svoj njegovol kom- 
pleksnosti. Jer, radi se o veoma sloieroj po- 
)avl u kojoj se u Isto vreme prelama delova- 
nje indlvldualnth crta pojedinca, socljalnlh i 
pritodnih finllaca. TeSkoje otuda pronefil Wlo 
koji lenomen realnog svela u kome se u la- 
kvom splelu ukrSla delovanje ogromnog bro- 
ja raznorodnih ilnliaca kao u ovom skjCaju. 
Jedna naizgied jednostavna pc^va kakvo ie 
vr^je u kriviAnom zakonu kaZnjivih dela. u 


r Conte) svojoiT 
' i ..socijalnoj II: 


prirodne. TO, medutim, 

osnovnu zamerku izIoJenom ^tupu — da 
odaustvo naudrrog lumadenja finjerltee gra- 
-1 j- poBtupak filni manjkavim u 


, predslavija krajnji cllj 
naucnog. angaiovanja. Kako su to jo§ prvi 
kriminolozi jasno istakll, dll kfimkvlogile i nija 
niiia drugo do pornod druSMj da otkhni iH 
bar umanfi opasndsl od krimlnallleta, atoni/e 
mogude poslld ato se r>e u* u kaiaalne ve- 
ze koje izmedu njega i drugih pojava posloje. 

Takav pristup danas poslaje dominanian 
iak i tamo gde su se eksperti iz ove oblasll 
ranije ^redellli da ispitivanje uzroka khmina- 
Nleta svesm ostave po siranl. Najboiji primer 
za to su specijaiizavani organi Organizacije 
ujedinjenih naclja koji su. preuzimajubi 1948. 
medunarodnu inicijativu za unapredenje bor- 
be probv kriminaliteta, jasno stavili do znanja 
nameru da ovo pitanje izoslave iz vidokruga 
i to pre svega Iz pokiibklh razloga. 2elja je 
poslojanja i konirontaclje 

, 

biK .purioaski' i 
t>u rmgua pokuSajI da si 
va u dlju dokazivanja prednostl ^og s.... 
ma" nad .onlm drugim". U vrerrtenu koje je 
za nama, pokazala se, na'obito na Ueduna- 
lodnim kongresima o sprebavanju kriminali- 
teta I poslupartju sa preslupnidnia (koji se Od 
1955. svakih pel godina odrZavaju pod okrl- 
Ijem OliN) opravdanosi ovakvog opredelje- 
nja. Ipak, najnovl|l dogadaji u svetu koji su u 
svim odasUma doveH do dezioeologizacije. 
olklonlll su njegov ratio. Postalo je jasno da 
je krlminalilel unlverzalni lenomen sa mttogo- 
brojnim zajednibldm crtama u svim zemlia- 
ma, a da objaSnjenje razHka u njegovom is- 
poljavanju pre Ireba traiitl u konkreu^m uslo- 
vlma iivota nego u idejnoj slen. 

Sva ovo stvara mogucnost za novi za- 
mah u isbailvanju kriminalllela. I u isto \ 


Navedeno nikako ne znabi da Ireba zane- 
marlll ovu fazu naubnog postupka. Bsz binje- 
nibne grade proubavanje bllo koje pojave, 
svodi se na puko spekullsai^e Iz koga naj- 
bebbe proisU^ apriorizmi i proizvdjnosli. 
Pravo proubavanje kriminalllela je i zspo^o 
sa pozitiviBtlSum pristupom koji je u drubtve- 


kiintlnaliletu aje odsustvo danas primetuju 
kriminolozi u svim driavama. Oslobodanje 
od stega nametnulog nabina mibljenja i na 
Jstoku* I na ^apadu* razbilo Je dogmatizo- 
vene kli$ee. Niko ozbiljan vibe u zemljama 
koje su se nazivale sodjalisbbkim ne misli da 
je kriminailtet u jlruSlvu prelaznog perioda" 
predslavljao samo ostalak ranijeg, burioa- 
skog Onibtva, da je socqalizanriskorenio kri- 
minalilel <kao Slo su Ivrdlli kineskl ideolozi 
sedamdeselih godina), da neke lorme krimi- 
nalileta - onaj organizovani na primer — 
Jednosiavno nlsu svojstvene socijalislibkom 
veb burioaskom druitvu', kao bio je danas 
teSko nabi aulore koji u .sltnosopstvenlbkf^ 
sdhljl I dslovanjj zakona robnonoviane ptol- 
zvodnje' Itaie njsgovo objaSnjenje. Brizljivo 
priktivane blnjenice danas su demantovale 
idilibnu sliku koja je decenjama stvarana. 
Naprotiv, pre Si sa moglo rebi da su odredeni 
vidovi zloupotreba i kriminaliteta upravo bili 
imanentni odrosima koji su u lim drubhnma 
bill Inaugurtsani. 


Na drugoj strani, bledi slika o tome da su 
.zlriave demokralije I blagostanja* Izgradlie 
lakav sislem u kome normalna jedinka jedno- 


stibki prlslup sa svojom idejom Deskonlliktne 
zajednice u kq'q je svaki delinkvent .palolo- 
bki poiedinac' postepeno bh/a napublen. Ra- 
cionalizaclta ovakvog koncepla u kriminologi- 
ji. koja je islrailvanje usmeravala na prouba- 
vanje indlvldualniti, psrholoSkj'h I bloloSkih 
osobina zloSnca kao dcminantnlh uzroka 
njegove delinkventnosli pokazuje se i ovde 
kao jednostrana. NapuSlaju se rposlednii Ira- 
govi dtvatanja o delinlcvemu kao posebnorTt 
tkopsitv) konsetudonalnom Hpu, sve manje 
aulora govori o poslcjanju posebne Jrriminal- 
ne lidnosIT kao jedimm uzmku AnVttfrjaWe/a. 

Sve ovo ukazuje na obigledan paradoks. 
Nlksda do sada kriminailtet u svelu nlje pred- 
slavljao vabi problem, intares za njegovo 
proubavanje bio izraieniji, a o njegovim kon- 
kremim pojavnim oblicima nismo Imali vibe 
prikupljene Sitjenibke grade - i nikada krimi- 
notozi nisu pokazival' vebe nezadovdjstvo 
zbog odsustva opbte naubne teorlje o toj po 
javi. Obe do sada phsutne kiajnosti - simp 
tliovani sodologizam (koji sve s Idimlnalteton. 
u vezi teZI da objasni Irazom o delovanju 
.drubhenog laklora') s jedne i apsolutizova- 
nje indivldualnih binilaca s druge strane — 
nedovoijne su da objasne lenomen popul kri- 
mlnallleta kql u svakodnevnom iivotu poka- 
zuja raznovrsne lorme ispoljavanja. 

Upravo na tome, neki aulori obuzeti radl- 
kalnim nihilizmom danas zasnivaju stav o ne- 
glranju potrebe za poslojanjem kriminologije 
kao jedne opble nauke o kriminalitelu. Njiho- 
va je osnovna kteja da neblo b(o pokazuje 
lakvo mnoblvo pojavnih oblika I ne moie bit! 
predmel jedne nauke. Na srecu, lakav delell- 
stibki pristup danas riije dominanian. Napro- 
tiv, sve je izraienija svesi koju ameribki auto- 
ri Gonfredson i Hirschi (A general meory of 
crime, Slanlord, 1990.) Izraiavaju konstalacl- 
jom da nam je vibe no Ikada potrebna nauka 
koja be, izgradena na sretrom spoju svih bi- 
nilaca koji na krimlnalilet deluju (i Individual- 
nih i druSNenih i prirbdnin) omogucili da ga 
tazumemo kako blsmo se protiv njega mogli 
borfti. Ovo utdiko pre bio o krimlnalltetu, ka- 
ko je to veb objebnjeno, i pored ogromnog 
interesa koji za njega posioji, najbebfie ima- 
mo pogrebnu predstavu. ■ 


Arlu’olofi'ija 


Na pomolu veliko otkrice u Gamzigradu 


KARIKA KOJA 
NEDOSTAJE 


Do danas su poznaia samo dva mauzoleja rimskih careva i 
jedan koji nije nauino verifikovan: Avgustov i Hadrijanov u 
Riijiu i takozvani Dioklecijanov maiizolej u Splilu, koji je viSe 
stvar pretpostavke nego dokazane Cmjenice. Ekipa arheologa 
na dijem delu je akadmik Dragoslav Srejovid, na dohrom je 
pulu da u blizini Gamzigrada pronade mauzolej cara Galerija, 
i ono dto je najvainije — njegov grob. 


ProSlogodl6n|a jesenja kampanja Iskopava- 
nja kasnoantiike carake palate Romuitjane, 
u Gamzigradu kod Zaledara, donela |e nailm 
isIrailvaCima proilosU niz odgovora u vezi s 
najvefiom lajnom kofu krije ovai arheoloikl 
lokalllal. Re6)e, nalme, o reSenjj nedoumice 
gde ae nelazl grob cara Galerija: da II u ranlje 
olkrlvenom tiramu. Ill rta ]o$ neiatraienom 
delu Gamzigrada. To ekipl akademlka Dra- 
goalava Srejovlia u piotekle ietirl godine nlje 


niaj prartadenl u okvlru zldirta Romulljane, 
pa su slruinjacl morali da ga traie na nekom 
drugom meslu. Ovo mesio ae nalazi udaljeno 
na oko kltometar u pravcu ulazne kaplje car- 
ske palate Romulljane. lako joS uvek rijo de- 
llnlllvno pronadena Galerijeva grobnica sada 
je veb saavim izvesno da je na pomanuiom 
breiuljku smeSten neki vellkl sakralrl 6vor, 
koji moida predslavlja I carski mauzolej. 

HIpoteza da se Galetljava grobnica nalazi 
izvan zldlna Romulljane. o £emu je akademlk 
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je islorija I kakvi su rezultati Iskopavanja koja 
traju vile decenija? 


Oaiwilarad wirahtt Bnlata 

PrvI pul vekovnu IlSInu Gamztgiada neiu- 
Sio je 1953. godine, Vjekoalav Popovid, 
upravnik Narodnog muzeja. On Je na lom 
mealu organizovao aiheoloSko istraih/arje, u 
kojem ja uiestvovao I Oorde Mano-ZIsI, pro- 
leaor Baogradskog unlveizilete. Ovaj nai po- 
znail atruinjak dobro je od podeika oeelio da 
se Ispod tankog sloja zemlje nalazi znaiajno 
aniliko naselje. Pomanulo Iskopavanje skre- 
nulo ja painju naudne I &ire javnoall na Qam- 
zlgrad, jer ia tom prilikom olkiivena veleiapna 
velika sale s podom ukraienim ptelepim mo- 
zalkom. Medutim, tek kada je arheoloSkIm 
radovima, od 1970. godine, poCeo da luko- 
vodl akademlk Dragoslav Srejovid, u svelu 
poznat kao pronalazad Lepenskog vira, poSI- 
nje Inlezivno Islra2lvenje Gamzigrada I olkrl- 
vanje tajnl koje je on skrivao. TrI decenlje bill 
smo SJOdenI sa polakim I mukoirpnim skids- 
njem velova tajnl od kojitt nam je zaatajao 
dab, Ektpa akademlka Srejovida olkrila nam 
je mnoga objekie: carski dvorac, ptvobitno 
mlade utvrdenje, palate na severozapadnom 
I severolstodnom delu, hramove na sever- 
nom I |u2nom delu Gamzigrada, po jednu 
jednobrodnu i petobrodnu gradevinu, a po- 
slednjlb godina I svu lepolu ulazne kaplje, 

Za neslipljivu javnosi lada je najvainije 
bllo odgovorltl na pitanje: da II je Qamzigrad 
u stvail rezldendja rimskog care Galerija, ko- 
ja {s, na osnovu islorijsklh izvora, doblla Ime 
Romulijana po njegovoj majci Romuli? Odgo- 
vor |e konadno stigao u lelo 1984. godine. 

Arheolozlma je, kao i diroj javnosll, bio 
najinteresanlnljl bad period kada je nastao 
carski dvorac rimskog vladata Galerija, Bill 
su svesnl jod lada da Gamzigiad pradslavfja 
oslalke vellkog i orglnalnog spomenika anlri- 
ke aihllekture. On nija, keko je dllava gene- 
reclja strudnjaka misllla, Imitaclje luksuznih 
carekih rezldendja, privremeno carsko sklo- 
niSie III e(^ko;»ko sediSte, ved velelepni 
dvorac sagraden za kratko vreme I po zamlsll 
samog cara. U korlsl ova pretpostavke aka- 
demika Srejovida, iSII su ved dobio poznatl 
pisani Istorljskl izvoh, kao i rezultati dolada- 
dnjih arheolodkin Islraitvanje kOjI su bill kru- 
nisanl monumentalnim gradevlnama sa mod- 
nim kufama i debelim zidovima. Medutim, da 
bl bill sigurni da je Gamzigrad zaisla podigao 
car Gaterije arheolozima je nedoslajao neo- 
boriv dokaz: naipls. U leto, pre deal godina, 
I la zagontka blla je relene, Medu rudevlna- 
ma jedne vellke gradevine, u jugozapadnom 
delu, pronaden je kameni blok na kojem je u 
okvlru lovorova venca, llansklranog paunima, 
slajao vidijivo uklesan leksi — FELIX ROMU- 
LIANA, 

Cnl«rii»w tastniwnt 

MalDbrojni skeplid bill su poraieni — 
Gamzigrad le, pronalaskom krunskog doka- 
ze, rezldendja rimskog imperalora Gaja Ve- 
tera Galerija Maksimijana, Doklecijanovog 
savfadara i kasnije. pivog doveka Rimskog 
Cala^a i direktnog .potomka' boga Jupiera, 
Ovaj limski imperator, po islorijskim izvorima, 
Toden je u ovom kraju Srblje, kao I njegova 
majka, I sad ved nije bllo nl nejmanje sumnje 





Akademlk Srejovli I njegova ekipa joS au 
pre §eBl godina poSII u iraganje za Gelerije- 
vltn grob^ I mauzolejem, kada au I zapoiell 
sistematska fskopavanja jedre veCe povr^lne 
na kojol su pretpostavill da ae on nalazl. I te 
pretposlavka Imala |e nekollko tokacija, koje 

Bu Bve blla u okviro ' — — 

- NaSa lB2n]a .. 

rlje puka senzacija. Grab koji Je \ 

dlzarja Gamzigrada I predsiavija krunu istra- 
Jlvanja i najbogeliji je deo te gradnje. Narodl- 
to ako znamo da je avaki carski mauzolej to 
ve£ biojoi od vremene cara Oktavijana Av- 
gusta. Carevi su rlmskl besto gradlli svoje 
mauzotaje joS za iivota, da bl preko njega 
pokazatl narodu avoje vrllns I svoju vladalaS- 
ku mod. Ma iaiost, od nekth, bini ml ae ukup- 
no devedesetak careva koji au vladali Rim- 
skom Imperljom, ml danas znamo samo dva 
carska mauzolsja I jedan koji rije naubro va- 
rllikovan: Avguslov i Hadrijanov mauzolej u 
Rimu I takozvani mauzolej Dloklecljanov u 
Splllu, koji je vide stvar prelpoalavke nego 
dokazane binjenice. Ako budemo Imall srede 
da pouzdano uivrdlmo, nademo I isirailmo 
Qaterljev mauzolej, ml demo Imall I t'edl verl- 
fikovanl caraki mauzolej I to Iz petloda koj! je 
poipuno tazlldit od vremena kada su ved po- 
merull zidanl. Imademo jedan spomenik koji 
de nam otkriti glavne poruke poslednjeg pa- 
ganskog rimskog cara. jer je tek pivl Qaleri- 
jev naslednik Konslanlin Veliki ved vladao 
delom u znaku pobede hrlSdarstva. Oakle, 
Galerlje je poslednji paganski car i posladnji 
Vlada' koji je progonlo brlddane, all ja lato ta- 
ko, dto je male poznalo, napisao I prvi zakon 
0 lolerancljl vera. Ono Slo je znadajno je to 
da je on umro i da je sahranjen po pagan- 
skom obiiaju. Pomenuo earn ranlje dva al- 
gurno poznala carska mauzoleja u RImu, all 
poito su onl opijadkani ml ns znamo Sta se 
sve u njima nalazilo od stvarl koje su pratlle 
njihovu sahranu. Nalme, njihovi grobovi nlsu 
pronadenl. Isllna, posloje u Istonjsklm izvori- 
ma opisi sahrane Pertlraksa I SeptImIJa Se- 
vera, all se pomodu njib mo2e samo rtaslullll 
cela ceremorija i veoma kompllkovana Ideo- 
loSka I polltidka podloga cete te carske r 


. .'I, davno poznati istorijski 

izvorl ka2u joi I to da je car Galerlje i sahra- 
njen u Qamzigradu. All, gde se onda nalazl 
njegov mauzolej i giob? 

— Kada aam Job 1975. godine imao 
smelosti da ved onda pretposiavim da je 
Gamzigrad u stvarl carska gradevlna, ~ ka- 
is akademik Srejovld - da je to caiskl dvo- 
rac, Romulijana, I mesto gde je roden Galerl- 
je, Imao sam na umu i nedlodrugo. Od 1984. 
ml leilmo da proniknemo u samu sudtlnu tog 
spomenika i da preko njega rekonsiruiSemo 
njegove Ideolodke, polilidke I religljske poru- 
ke, koje je Gamzigrad hleo da saopJll I ob- 
znanl. On predsiavija, pre svega, Galerijev 
teslament I objaSnjava ceo njegov koneept 
vlastl. Treba naglasill de su Galerlje I DIokle- 
cljan bill Ilpidnl harlzmalskl vladarl, riskog 
porekla, bez Ikekve osrove za iron, pa da su 
se otuda kao I avi harlzmalskl vladart trudlli 
svim sllama da stvore leglllmitet svoja vlastl 
prema narodu kojim su vladali. Iz log razloga 
su I Oloklecijarovs palala u Splllu I palala u 
Qamzigradu mitski aazdani prostorl koji slm- 


Ima 11 nade da de rada skips arhaologa 
olkriil Galerljevu grobnlcu pomodu koje demo 
modi da vidimo, ne samo kroz pisanu red I 
krslak izvsdiaj. celu pompu sahrane posled- 
rjeg paganskog care koja je morals bill veli- 
denstvena? 

To su I pravl razlozi, prema redima aka- 
dsmika Srejovlda, zadto on sa svojim sarad- 
nicima iell da pronafle taj punki ne Romulija- 
rtl. Jer bez njega nedostaje glavna arija, bilan 
element, krura celom ovom velldansivenom 
spomaniku. 

Gamzigrad je velikI spomenik o kome jod 
sve ne znamo, pa ni sami naudnici re shva- 
taju njegov znadaj, all akademik Srejovld ve- 
ruje da ima sada mnogo rtade da on u avom 
radnom veku pronade taj glavrl elemeni ove 
carske palate — Galerljevu grobnlcu — po- 
modu koje de se tek shvallil sva njena gran- 
dioznosi I ispota. Smatra lakode da ja la 
grobnica I glavni element za pravu inlerpreia- 
clju samog Gamzigrada. 

All. kao dio smo ved rekti. sva dosada- 
dnja iragania o ovoj poslednjoj karici koja re- 
dostaje protezala su se u okviru gtadskih ba- 
dama. Na ialost, ta potraga blla je uzaludna. 
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Qalerijeve grobnice nije bllo nl u kripti vellkog 
hrama u sedidtu Romulljane, nl u prosioru 
koji se nalazl naspram svatlllita. Akadamlku 
Srejovidu posle ovih .poraza" nametnula se 
hipoteza da se mauzolej sigumo onda ptosti- 
re Izvan zidina, I to u blizoj gamzigradskoj 
okollnl. U kom praveu I gde? Nads da nlje 
svemu kraj ukazala se na horlzonlu. Akade- 
mik Srejovld nam je o o tome rekao. 

— Negde pre godinu dana avi Iz ekipe 
presto smo sa Iznenadill kako to da nismo 
ranlje zapazill jednu ladku na horizontu, koja 
nam se sve ove godine I decenije presto nu- 
dila a da nje nismo bill svesni. Tadro u oso- 
vlni ulazna kaplje, poipuno Iskopane pre ne- 
kollko godina, na horizontu se vidl I elojl je- 
dan karaklerlstlian bre2ulfak(punkl) koji se 
evojim Izgiedom nudi kao kljudna ladka Gam- 
zigrada. Verovatno nas je zavelo to dto se o 
ovom arheolodkom lokalllelu ved od ranlje 
zna da predsiavija beznadBjnu osmalradnicu. 
Kada amo postal! svesni zablude. bad na tom 
I podell da kopamo. 


Na ovom davno poznalom nalazidtu, koji 
se nalazl na oko kllometar od bedema Gam- 
zigrada, do sada su idenUtlkovana dellrl vellka 
objsklB, dva kruina u osnovi, jedan datvo- 
pougaonl I jedan dvanaestougaonl. Od njlh su 
do sada poipuno olkopana dva, I u podnoiju 
jsdne gradevlne - koja je golovo cela blla 
razvudena - Iznenada je otkrlvena oalava 
sa 99 zlatnlh rlmsklh novdida. All. ono ito je 
za nadu temu mnogo vainlje jeste konataia- 
clja akedemlka Srejovlda da su sva detlrf 
objekla sakrelnog karakiera - grobnice i 
hramovi — I svi su monumenialne gradnje. 
Nssporno je da su sagradeni u vreme GalsrI- 
jeve vladavine, dto znadi da na tom mestu 
Imamo gradevlne restale po voljl I ieiji sa- 
nog Imperetora. 

— Od detirl do sada pronadera objekta, 
na iaiost, dva su znatno odtedena I dobrlm 
delom poharana, all Ima nade da sa drugs 
dva budemo srednlje ruke. U ovom Irenuiku, 
posle dve godine Iskopavanja, na mogu pou- 
zdano da kaiem da se tu nalazl Galerijeva 
grobnica. All atoji I dinjenica da se na tom 
mestu zaisla nalazl nedto blino za Romullja- 
nu, a ima I puno nade da je bad tu I carev 

Ovo ram je na kraju razgovora rekao 
akademik Dragoslav Srejovld, sa puno nade 
a izgieda I realnih mogudnosil da da na kraju 
uspeil u traganju. Meduilm, ako ekipa nadlh 
aiheolcga re ovom breiuljku I ne oikrije Ga- 
lerijev grob, ovaj lokelllet de nam oatatl kao 
svedodanstvo jednom sakralnom sedidtu ne- 
posredno vezanom za Gamzigrad, dto je za 
nauku veoma znadajno. U to treba, pre sve- 
ga, uverlli nadu naudnu I kulturnu javnost, od 
koje se odekuja da ved jednom odredi kesu, 
bar kada je u pilanju Gamzigrad. NaroCito 
stoga dto smo uvereni da bl Iznenadno pove- 
zlvanje Gamzigrada se novoolkrivenim 
objekllmB u njegovoj bllzlnl srpska nauka I 
kuliura dobili jedinsiven spomenik, kakvog 
nema u eniidkom svelu. Ova godina de bill 
presudna, bar kada je u pilanju potraga za 
Galerijevom grobnicom. Arheolodki radovi de 
podell u maju I Irajete deUil mesece, a ettj Im 
je da se Iskopaju dve preoslala objekla na 
breiuljku. Tako demo najkasnije na jesen ko- 
nadno znatl da II je tu Galerijev mauzolej sa 
praledim objekllma. III je to .samo" veoma 
znadajan deo Gamzigrada za koji do sada ni- 
smo znali. ■ 

Q Srdtin Stojaitiev 
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Sianko Stojiljkovic 


Prof. 


dr Ronald Grosart Maticek 
zdravlje i predrasude 


— Narodi, 


Dmstveno-ekonomska kriza u kojoj si'e veci broj Ijitdi oseca 
I nemogiidnost da se potvrdi kroz zadovoljenje Uinih polreha i 
I plodno je lla na kome uspevaju razne predrasude. Narodi, kao L 
I i pojedmci, skloiii predrasudama cesde oholjevaju - n rdi uas I 
I sagovornik, direkior Instituia za preveutivnu medicimi iz 
I Hajdelberga, koji ucesivuje ii radu Evropskog centra za mir i 
I razvoj iz Beograda. Mote Ii nauka da pomogne u resavanju 
I naSeg zajedtiidkog, jugoslovetiskog problema? 


RUSrViNE KRIZE 
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Ovih dana prolesor Ronald Grosart Mali- 
6efi boravio je u nasoj jemlji i odriao veoma 
inspiralivno predavanje u Srpskoj akademijl 
nauka i umetnosii, naslovlieno sa .Kosnliivnl 
faktori dru^tveno-ekonomskog razvoja I dru- 
itvenih kriza na prfmetu SR Namaeka i Jugo- 
slavije". U dogovoru sa izvrSnlm direkiorom 
Evtopakog centra, Negoslavom P. Osto)l' 
6em, podinje svoje dBsetogodiSnje istraJlva- 
nje soclo-ekonomskin dogadarja u Jugosla- 
vijl, sadaSnje kiize i nafilna kako da sa ona 
preProdl, Sa obeSanjem da ie u tom vellkom 
poslu svakako pokazali jspeh. 

Ujedno, Evropski centar za mir i razvoj 
poiinje svoje nau£no-stru£no detovanje u 


vanjlma j Jugoslavijl I Nemafikoj, i 
i u oslalim zemljama lakozvane lielsinSke 
Evrope I razvijate se modell aktiviranja pri- 
vrede I sprePavanja naciortaiistidkih sukoba 
u istoPnoevropskm zemljama. I u jednom I u 
drugom slu£a|u sve se temeiji na primeni ori- 
ginalnog meloda piol. Ronalda Mairceka o 
lakozvanoj aulonomnoj samoregulaciji. Zadu- 
dlCete se kad vam saopStImo da menjanje 
eoveka i njegove okotine i te kako doprinosl 
poboljdanju drudtva! 

IstraZujucI odnose psihosodjainih dinila- 
ca, razvoja organskin bolasli i naslanka poll- 
tidkih predrasuda — ito zadlre u Iri naudra 
discipline - prolesor Ronald Grosart Mali- 
dek I slavni Hart Ajzenk usavrdili su llpologiju 
ponadanja na osnovu koje se .prepoznaju' 
pojedina oboljenjal NIdta neobidno, jer sve to 

. ..g istraZivanja. 


U najkradem, postoji lest tipova ponaia- 
nja i svako odgovara nekoj bolestl. 

Ptvi tip, Izlolen hronidnoj Inhibicljl (sva- 
kodnevno zaposlavija vlaslile potrebe u ko- 
rlst drugih), oboleva od raka. Orugom tlpu 
pripadaju osobe koje se staino uzrujavaiu Jer 
su bespomodne (ne mogu da menjaju stanje, 
niti da se izoluju), a sklone su Infarklu. TredI 
su egocentric!, odllkuju se deslim promena- 
ma raspolo2en]a (das uzbudeni. das uravno- 
teZeri), a podio2nl su neurozama slraha i po- 
mak) bronidnrm otganskim oboljenjlma. U 
delvrlu giupu se svrstavaju lidnosti koje ispo- 
Ijavaju lakozvanu autonomnu samoregulaciju 
(sami stvaraju usiove zsdovoljslva i uravno- 
tetenosti). sa sjajnlm Izgiedima da u duboku 
slarosi zagaze bez Itronidnlh bolestl. Petl bo- 
luju od depresije, jer su Izrazito redonalni I 
vrlo malo emoclonalnl. I najzad, desll su pd- 
hopatske lidnosti, koje ne podluju socljalne 
norme I rado namedu nekakva svoja .pravi- 
la', a uzlvajj u drogi, alkoholu I tableiama za 
smlrenje. 

Saznajemo od nadeg uvaierog sabesed- 
nka da je, posle dugogodidnjih proudavanja 
u raznim svetskim centrima, usavrSen sped- 
lldan obllk pslholeraplje — Irenlng aulonom- 
re samoregulacije — kojim se lidnost podu- 
dava da. menjanjem sebe I sredine, zadouotj- 
no 2tvll U brojnim eksperimentima sa Jltelji- 
ma Hajdelberga, pokazalo se da takve osobe 
manje oboleveju od raka i inlarklal Uoslalom. 
upltnici, za tu priliku saslavljeni. Jedini u svelu 
do sada .predskazuju' ove dve opasne bole- 

Do sada je .samoregulaclja" primenjena 
Iskljudlvo u prevencljl I ledenju raka, Inlorkla 
I neuroza slraha, I kod prva dva obolienja 
imala je dva pula vide uspeha nego oslall na- 
dlnll Za razliku od radirenog aulogenog Ire- 
nlnga, kojim se nastoji da se lidnost izoluje 


od nevolia, treningom samoregulaciie osoba 
se osposoDijava da probleme prevazilazl. 

Prolesor Ronald Qrasarl Malidek de po- 
kudall da u nasoj zemiji, kako kade. samore- 
gulaclju povede sa prevencijom organskih 
oboljenja, smanjlvanjem politldkin predrasu- 
da I redavanjem pnvrednih tedkoda. U svemu 
tome Ima mnogo Iskusiva. Jednostavno. Ijudi 
mogu da se naude da sami savladuju brojne 
prepreke (krealivna aktivacija). Sa Srpskom 
akadem^om nauka 1 Cenirom za mullidisclpli- 
name sludije napravice kompjulerskl pro- 
gram (akspertnl sistem) koji de (sam) sva- 
kom pojedincu odgovorima pomodi da razre- 
di svoju muku. Dovoljno je da pda i odgovori 
na plianja u lestu. Bide to prvi sludaj u svelu 
da se samoregulacije oveko primenjuje! 

Pasivni »Monl ■rwlmsudnii.a 

• Da li su Ijudi sa poUHikim pitdra- 
siidamn balesni? Moie li se lakvo sitmje 
iwieali patoloSkim? 

— To nisu bolesnl Ijudi u psihijaltijskom 
smislu (na pnmer, shizofrenija. paranoidne 
psihoze ltd.). Na polltidke predrasude ulidu 
sklop Hdnosll i drudtveno stanje (I procesi). 

U Haljdelbergu smo proudavali 6.700 Iju- 
di, postavlvH Im brojna pltanja. da bismo ol- 
ktili ekstremne polilidke predrasude. Zanima- 
ID nas je, na pnmer, da li Je Hitler, na osnovu 
danadnjeg Iskustva, imao prava da ublja Je- 
vreje I Slovene. 

• I Sla sie zapazili? 

— Videli smo da su predrasude plod me- 
dudejstva socio-ekoromske nesigurnosti (ne- 
zBpislenosI i drugo) I nesposobnostl lidnosti 
da se samoregullde, da se potvrdi kroz zado- 
voljavanje svojih potreba. Uz sve to Ide I te- 


„Politiike predrasude 
socio-ekonomske nesi 
licnosti da se 


k motlemo da predskallen 
se predrasude I pojavitl. 

i Kakve liUnosri su sklone predrusu- ■ 

— '<ubo smo podeilll sve ljude u dve 
giupe. U jednoj su autonomne lidnosti, spo- 
sobne da same pievazilaze nevolje i zadovo- 
Ijavaju svoje potrebe, dak I u najte^im uslovl- 
ma. Takve lidnosti su dugo zadovoljne i ne 
Ispoljavaju predrasude. Ill bar ne one eks- 
tremne (rasizam, Sovinizam ltd.). 

Osobe koje nlsu u slanju, kako to psilio- 
lozi ka2u da se seme reguliSu (samoregull- 
du), naginju ka loine da uzioke svog nezado- 
voljstva nalaze u spoijnim usiovima i pasivno 
Iddekuju da se to nepovoljno stanje promani. 
Sto su socio-ekonomske nesigurnost i neza- 
dovoljstvo pojedlnaca vedi, rasle verovatno- 
da da de na izborlma mnogo glasova dobill 
desnidarske partije, I obretno: kad su usiovi 
povoijni a lidnosti naudene da se samoreguli- 
Su. vide izgieda im^u demoktaiake partije 
Krllidar bi mogao da mi zameri da ne da- 
jem dokaze, da samo saopdtavam poveza- 
nosl, all ne I uzrok. Ml smo to u Hajdelbergu 
potvrdili lakozvanim sludijama sa aksperi- 
menlalnom Inlen/encljom. Uzell smo veliku 
grupu ljudi kojaje Ispoljavala anllsemitizam I 
antislovenslvo Podeliii smo je u dve manja. 
Jednoj smo davalt leraplju autonomne samo- 
regulaclje (udill su da zadovoljavaju lidne > 
drudtvene potrebe), a drugoj nldla nismo ra- 
dili. Posle tri-detirl godine pokazalo se da su 
kod pn/e predrasude znaino opalel 
• Za kotiko? 

— Za oko 90 odslo! Zakiju&'li smo da to 
nisu-paiolodke osobine lidnosti. nego reakdja 
na brojne dinloce u drudtvu. 


• Kako se predrasude ispoljavaju? 

— Najpre da kaiem da ne moZemo da 
Ivrdimo da neki narod naginje predrasuda- 
me. Nl u kom sludaju. Jednostavno, to su 
reakcije na tipidne okolnosti. Ljudi sa predra- 
sudama. na primer, kad god su trusiriiani, 
aulomalski krlvlcu prebacuju na dtuge [recl- 
mo, Jevreji su krivi jer drZe sav kapital u sve- 
lu). To se dogodilo u Namadkoj uodi Orugog 
svetskog rata. 

• Kojih ljudi ima viSe: onih koji .\e 
samoakliviraju Isanioreguliiu) Hi onih 
Sto poilleiii predrusiidiima? 

- Otprilike ih je 20 do 30 odsto sposob- 
nih da se sami reguliSu do zadovoijsiva, i laj 
procenal je isli i meOu Nemcima I medu Ju- 
goslovenima; vedinu, oko 70 odslo slanovni- 
Siva, dine oni koji bi u eksiremnim usiovima 
mogll da podlegnu piedrasudama. 

• Kad pomeimsie iruJir zemljii: da li 
pralile ^lu sf kod nas dogada? Ovde se 
sve viSe ispoljavaju mirumalne i polilicke 
predrasude? 

- Malodas izgovoreno samo ja iluslracl- 
ja iz Nemadke. NaSa posmairanfa su sistem- 
ske pritode. tzvesno je da u Jugoslaviji po- 
stoji poprilidna blokada u samoaktivaciji Insli- 
iucija koje reSavaju druSlveno-ekonomske 
nevolje. Mota mnogo da se radt, pojedinadno 
i kolektivno, da bi se kriza prebrodila, da se 
ne upadne u predrasude koje onda onemo- 

U sludaju Jugoslavije re (Mmaie svode- 
nje lumadenja na dva najbilnija dinioca: so- 
clo-ekonomsku nesigurnost i nesposobnost 
samoregulacije. To nlje dovoljno da bismo 
razumeli medunacionalne sukobe. Zalo mo- 
ramo da ukljudlmo i diuge cinloce. SlovenskI 
narodi su veoma inteligenlnl, sa izraienom 
sposobnoSdu apsirahovanja, ali leSko reSa- 
vaju konkretne probleme. Kod Nemaca je 
diukdije StW su, na primer, u vetikoj meri 
opredeljeni svojom islorijom: dak 38 odsto 
sianovnISiva. Kod Nemaca to iznoel samo 1 1 


. Odakle li podaci? 

— Desetak godira smo ispilivall dvesta 
Jugoslovena i islo tollko Nemaca. Uporedlva- 
II smo njihove odgovore I stavove. 

PrtvMdq i. ipfo.ricl 

• y.animijivo je zapaianje da su Srbi 
uvetiko nkremui istoriji. Inwie li obja- 
Snjenje? 

- Kad anallzlramo Istoriju, vidimo da je 
ovaj narod ved 600-700 godina pod prill- 
skom Islrebljenja. Otud se u narodu javija 
preoselljivosi na svakog ko mu, direktno III 
indireklno, preti. Ponekad je dovoljno da se 
ljudi iBko osedaju. A ta preoselljivosi je rezul- 
tal toga Sto su Srbl daslo u svajoj islodji bill 
izioteni genocldu. ! lakvo osedanje bl moglo 
da ude u predrasude srpskog naroda, laj 
strah od Islrebtjenja Naravno, za naalajanje 
predrasuda vaini su socio-ekonomska nesl- 
gumosl I lldna dezorijenlacija, i da ne nabra- 
jamo oslale dinloce. 

• Do kakvih sie joS z'lklpiiaka doSH 
II lim uporedivanjima? 

— JoS neSlo vaino smo zapazili: reolmo, 
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su plod medudejstva 
gurnosti i nesposobnosti 
samoregiiliSe" 


• Zaw nine mogli da odolite ovom 
naiifnom izazovu: ii dogororu sa Evrop- 
skim cemrom za mir i razvoj iz Beogra- 
da, II fijein s/e sas/arii, isiraliwcele S/a 
St na socio-psihohSkom plaiiii dogailo ii 
Jugosiaviji i kako /o s/anje meiija/i? 

- Izazovjeveliki. Netemonaovainaem 
samo uporedivall dve kullure. nemaiku I ]u- 
goslovensku, nego Cemo se pre svega polru- 
diti da doku6imo kako rriogu da se Izgiade 
poslojed sukobi i prevazidu privredne tesko- 
de. Stoga pripremamo program aktivacije i 
da (kako bolje nagraditi aposobne, kako ne 
iiti rukovodenja ild.). all uzimajudi u obzir 
lorijsku tradiciju, menlalitel naroda, djh I 
Istra2ivanje ie Iraiatl desel godina. U okviru 
toga organlzovademo brojne okrugle slolove 
na kojima be pozvani (nauCnici, slruenjaci, 
rukovodroci I drug!) slobodno iziagali svoja vl- 
aenja. Na osnovu loga stvarabemo koneepci- 
|u kako da se posiojebe aevolje re^vaju. U 
svemu veliku ulogu Imabe medl|i: mora o 
svakoj pojavl da se govorl da bl se pomoglo 
u Iskorenjivartju predrasuda. 

• Ciili smo da su tjudi sa predrasuda- 
ma skhm iiMm olHiijenjima'' 

- U Nemabkoj l|udl sa predrasuOama 
devel pula viSe obolevaju od Inlarkla! 

m A od drugili hoivs/i? 

— Uopbte. medu ljudima sa predrasuda- 
ma vebi je poslolak amftnosti, jer su veoma 
mnogo irhibiranl. Umiru beibe i od raka. Naj- 
vise ih pogadaju Inlarki i kardlovaskularna 
oboljenja. Medulim. kod grupe koju smo nau- 
bill akiivroj samoiegulaciii nile bilo nikakvog 
odslupanja u porederju sa normalnim pro: 
kom. 

• Da Ii s/e me/od akuvne sumore^ 
laci/e primenjivali samo ii Nemai/koj? 

— Moj metod, Irening aulonomna sen . 
regulacije, koriSben je samo u Nemabkoj za 
sprebavanje oboljevanja. Pokazali smo da su 
l|udi nesposobni da se samoregullSu, uz ose- 
banje bespomobnosti, slraha, depresija i dru- 
gog, veoma podloinl hronlbrom stresul Uz 
Irening oni nauie da oslobode sve svoje po- 
lencljele. meniajubi sebe i oko sebe, lako da 
vISe nlsu Srtve. 


IMia Q OQ osIwI* * d — Hid 

• Znaii Ii /o da su pojedinci, grupe i 
narodi kod kojih ima predrasuda. pre 
seega nadoiialnih i poliiiikih. viSe izlnle- 
ta holes/ima 'S 

— Da. Podleganje politibkim predrasuda- 
ma godlnama predslavija teSak obllk stress. 
Zamslite kada u sebi, akllvno ill pasivno, de- 
sel ill dvadesei godina ne podnoslie neku lib- 


nost III narodi Pa to rada sires. Osobe koje 
su sallma preokuplrane ptedrasudama ne- 
maju vremena oa rebavaju vaZnija pllanja, 
pre svega privredna. 

• Da It k'i tet'eci duSu itaroda iijedno 
Icdi/e i drui/vo? 

- Rekao bih da gotovo nema razlike iz- 
medu pojedinabne i druStvene samoaktivacl- 
je. Problemi se na sllban nabln rebavaju, all 
na razlibltlm osnovama. Ubebi pojedinca da 
se akiivira, posllZemo da se bolje uklapa u 
grupu. Za akllviranje drubtva posioje i drug! 
mehanizmi. Zanimijivo je da su Jugostovenl 
unutar sebe vl§e mollvlsanl za rad od Nema- 
ca, all Nemcl bolje nagraduju rad i sposob- 
nost I olud pokazuju znaino bolje rezullale. 

• Ima Ii rtaucnog objasnjenja za ma- 
sovna patoloSka poiwSanja, kao S/o su 
Sovinizam, rasizam i slitno? Kako uima- 
ti/e nacioiialiie psihoze i mrinjii medu 
narodima? 

— Ne Zelim da se upusiam u islorijske 
analize jer lo Iziskuje mnogo vremena UoZe- 
mo da kaZemo da je Sovinizam (mrZnja pre- 
ma drugom narodu) u korelaciji sa dva vaZna 
blnloca: soclo-ekonomskom krizom I Zeljorn 
log naroda da posligne perfekciju a to nlje u 
slanju. Na lorra riaslaju sve predrasude, pa 
1 Sovinizam. 


— U svakom nadonalizmu posloji I isto- 
rijska dlmenzija, o bemu bemo polanko dru- 
gom pnlikom. U Srbiji nemala nactonalizam, 
veb sirah od genocida. 

flazlifille Islorijske okolnosti omogubile su 
razne bovinizme. Kod svakog naroda on Ima 
svoju genezu. U Nemabkoj pred lakozvanu 
Vajmarsku republiku imali ste dezorijentaciju. 
razne panije, razlibile ideologlje, poliStenosi 
ltd. U lakvom slanju sle mogli, kao po pravi 
lu, da predsKaZete do be tadikalne struje (fa- 
Sisll i drugl nosioci predrasuda) da pobede 
na izbotima. I lo se moZe svaki pul predvlde- 
II Ako imate sodo-ekonomsku nesigumosi 
(nezaposlenosi) I iibnu poliblenosi (nema sa- 
moaktiviranja), takvi pojedinci idu u desni ra- 
dikalizam I usvajaju sve predrasude (prollv 
Cigana, Jevreja, Slovena ltd.). Uoslalom, to 
je I Hiller aktivirao. Takvi imaju velike izgtede 
da pobede na Izborima. a Hiller je upravo od- 
reo pobedu na slobodnim izborima. U lakvim 
sHuadjama I dtublvima QudI vaplju za vodom 
da bi preZivell. polslovabuju se sa njim i ma- 
zosadislibkl mu se predaju. 

• Pndse(n Ii sadaSnje konfuzno s/a- 
nje 11 Jugosiaviji na ro o Cemu upravo go- 

- Sigurno da ima rekib slibnosll, pre 
svega ova kriza podssba na predratno vreme 
u Jugosiaviji. Podseba I na Nemabku pred 
doiazak labisla ne viesi, jer se javija duboka 
socio-ekonomska knza 1 masovna nesposob- 
nost tebavanja libnih problema. Ovih dana 
sam u Jugosiaviji razgovarao sa slodevede- 
sel ljudi I pitao ih da mi objasne kako vide 
sadaSnju krizu i znaju II da je rebe. Svi su 
Ispoljlll tebku Iibnu polibienosl. 

I olud mogu da se jave lendencije da raz- 
liiile nadje IraZe svoje voda. Sto su kriza i 
nesposobnosl samoregulaclje vebi, Ima vISe 
izgieda da najredikalnljl budu predvodnici, a 
10 moZe da izazove gradsnske sukobe. Zato 
su u Nemabkoj posle rala usvojiti zakort koji 
zabranjuje labislibke parlije, a poliilbke pre- 
drasude polercljatnih se proveravaju. 


• Kako uimad/e rudiiii neepkasnosi 
ovdaSnjeg sianovmSiva? 

— Ovo je veoma inleligentan narod, koji 
ume apslraklno da misll. all je u lakozvanom 
kogniilvnom borsokaku, ne nalazi Iziaz koji 
vodi u napredak. I lu nauka treba da pomog- 
ne. Ovaj narod nlje zasluZio da bude potisnul 
1 potibten. zasluZuje vibe jer Ima IzraZenu 
mollvaciju za rad i obigledna sposobnosil, no 
sve to je onemogubeno raznim socljalnfm 
smeinjama. Cak 95 odslo Ispilanika smatra 
da se rad ne nagraduje I da ljudr nlsu raspo- 
redeni prema sposobnosiima. 

Zelimo da u okrilju Evropskog centra za 
mir I razvoj otvorimo punkiove u Beogtadu, 
Zagrebu, LjubljanI I drugim gradovima. u koji- 
ma bemo analizirati konlilkte i predlagali naj- 
bolja rebenja. 

• Da /o nc bude kasno, do se Jugo- 
slaviju u meduvremenii ne raspadne? 

— Mi Zelimo da se knza bto pre previa- 
da. da polltibari sednu za sto i saopSie zajed- 
niCke Inierese i potrebe. Kad smo u Nemafi- 
koj UBpeli da naubimo ljude koji su izraZavall 
antislovenstvo I aniljevrejstvo da se samore- 
gulibu, moZemo posllbl lo I ovde. Znale Ii da 
smo se. posle nekoliko godina. zabudlli kada 
su II Isli ljudi prema nacljama koje do jube 
nisu podnosili IzraZavall simpalijel 

Srbi i Hnrati su, na primer, iz islog pleme- 
na, islog su porekla, all ih kullurno naalede I 
religija razdvejaju. Kada bismo organizovall 
oktugll sto I saslubali iskrene odgovore, obe- 
kujem da bismo olkrili veliku poUsnulu simpa- 
llju. Sovinizam moZe da pobiva na simpatiji, 
Drugl narodi verovatno ne shvalaju srpski 
sirah od Isirebljenja, kada bl to bolje razurrte- 
li. drukbije bi se ponabali. 

• Kako I'e/e mosnvno sprovoditi /era- 
pijii? Posred.sivnm mcdija? 

— Da. Podubavebemo ljude kako da se 
samoregulibu. Ail, sve lo je veoma sloZeno, 
sve pob.iva na ptivredl. Zaio vaija, najpre, u 
njoj menjaii slanje, da se polltibari piiiagoda- 
vaju privrednicima a ne obmuto. Uoslalom, 
take je u Nemabkoj. Zalim. moramo da po- 
boljbamo socijainu komunikaciju. Dalje, da 
pomognemo boljem rasporedivarju sposob- 
nih. Menja se i porodlca, a na kraju lanca I 
pojedinac. Sve to, i job mnogo drugog, doprl- 
neba promerl slanja i smanjenju sukoba i 
predrasuda. 

• Saznajemo da pripremaie eksperini 
sisiem za ouiononmn samoregtilacijii koji 
de obtihva/i/i mnogo ljudi? 

- Bibe gotov do polovine ill kraja slade- 
ba godina. U kompjuter bemo ubacili mno- 
btvo odgovore na razna pllanja, a zaintereso- 
vanl be se obraball sa svojim nevoljama I za- 
hievima. U sivarl, odgovarajubi na svojevr- 
sne teslova naubibe da prebrode nevolje, da 
se samoregulibu. Pisabe, na primer, nekoliko 
pula centru i svaki pul dobljali upulstva kako 
da poslupaju. A mobi be da dolaza ■ na pri- 
godna predavanja Kad produ ovaj Irening, 
osposobibe se da savladuju lebkobe. 

•Gde ce /aj letuar hid? 

- Na lorn radimo u saradnji sa Maiema- 
libkim insitutom Sfpske akademije nauka I 
Cenirorn za mullidiscipllname siudlje Iz Beo- 
grada. Cim bude sistem golov, primatiibemo 
ga najpre u Nemabkoj, e poiom 1 u Jugoslai^- 
ji. U kompjuleru bemo pohraniti ogromnu ba- 
zu podataka, imabemo odgovor na sveko pi- 
lanje. A odgovorl za Irening dolaze nakon te- 
stova. Ubeden sam da bemo lako pomobi 
mnogim ljudima. ■ 
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Ahademija nauka BiH |e joS lokom 1982. 
godine tnicirala reallzaclju Isirailvaikog pio- 
jekla ^PHanja usvajenja i uvodanja biotehno- 
logije na bazi genetlikog inienjerstva''. Sludi- 
ju usiova za pokrelanje odgovaraju6ih istrati- 
vaiklh aktivnoeli u Bosnl I Hercagovini (.Fea- 
sibility StudyO prlDiemio je Istiiilvafiki llm 

j Sarajevu. OsnovnI cIl) projekia, blla je ela- 
boraclja inicijallve za slvarsnje lehnKkih, ka- 
drovsklti, nauiniti, obrazovnih, Isvailvatkih I 
inlrastrukturnlh usiova za ulazak bosansko- 
•bercegovaikih potencijaia u oblast genetlfi- 
kog ioierjerstva. ANUBiH, organizuje Kolo- 
kvij 0 pllanjlma biotebrologl|e na baa gene- 
tl6kog Inierjerstva, u fijem radu ufiestvuju 
kompetsrini nauSnld I privrednlcl, a nakor 
toga u novembru 1963. godine I skupjugo- 
slmenskih eksperala u ovoj oblasll. Time po- 
6lnju da se stvaraju usiovi za osposobilava- 
n|e bosansko-hercegovadkib naufnolslrall- 
va£klb organlzacija za nauini rad u oblasll 
blotehnologija na bazi genelidkog Inienjer- 
stva. Tokom 1985. i 1986. godine stvara se I 
od SkupSiine BiH usvaja .^iraiegija lehnolo- 
£kog razvoja Republike" koju sailnjava pel- 
naesl prioritetmh dnj§tvenlb ciljeva iz kojih bl 
se giadila tehnololka bududnosi Bosne I 
Hercegovlne. Jedan od Uh ciljeva obuhvaia 
usvajanje blotehnologlje na bazi genell£kug 
inienjerstva, i u marlu 1987. dolazi do stva- 
ranja .Konzorcijuma za genetidko inienjer- 
stvo • blotehnologiju u BIH". 

Na ovaj nadin zavrdava stortja o .paplrna- 
toj' genezi stvaianja Centra, kada podinje 
ntukolrpnl rad na iznalaienju maleiilalnib 1 11- 
nansijsKih sredstava za nabavko oprame, 
radnog prostora, stvaranja I okupljanja mia- 
dlb kadrova, I nizu drugih poslova koje nala- 
ie sivaranje lakve visoko protillrane inslhuci- 

Po nepisanom scenarfju, obidno takav 
posao .padne' na jednog dovjeka I krug rje- 
govlh najbllilh saradnika. Doktor Rifal Habii- 
selimovid 'ie profesor Prirodno-malematidkog 
takultela u Sarajevu I koordlnator strategije 
lehnolodkog razvoja BIH Iz kojeg je nepo- 
sredno I nastao Cenlar za genetidkl Inienje- 
ring I blotehnologiju u Sarajevo. Za ostvare- 
nje ovako grandioznog podubvala gdje Je 
uloga ovog dovjeka bile jedna od presudnih, 
logidno se namede pilanje. keko se Iznalazita 
snaga za upornost l Islrajrosl u misijl ostva- 
renja zadatog clija? Profesor Hadilsellmovid 
ove I ovakve probleme .prekrlva' pomalo 
kantovskom diiemom: .Sla ssm /a uradio da 
lakone bi/(Je?"lpak. profesor Hadiisellmovid 
priznaje da je od podelka bio svjestan velldl- 
tte odgovornosli koje se pnhvatio, I u svemu 
tome je bto pomalo prisuten l nekl osjedaj pa- 
Iriolizma. Sam profesor je sa ostvarenjem 
svake pojedlne faze .^vog' projekia, dobljao 
nekl dodetni mollv kako bi zadall cllj bio ispu- 
njen. 

Osnovna djelalnosi Centre je organlzacl- 
ja, realizacija I koordiniranje svih obllka raud- 
nog I sirudnog rada u oblast! genelidkog in- 
ienjeistva I bloiehrologlje u BIH, a rarodito; 

— progremlranje, koordinacija I reallzaci- 
ja naudnolalrailvadkog rada u svim obiBStl- 
ma genetidkog Inienjerstva, kao i podetnih 
faza rada u svIm oblasllma genelidkog Inie- 
njerstvB. kao I podelnib faza projektovanja I 
uansfera blotehnologlje na loj osnovl; 

— organizaciono I funkcionalno uspo- 
stavijanje istraiivadke baze za genetidko In- 
ienjerstvo lehnlkom tekombinanine dezoksi- 
ribwuklelnske kiseitne (DNK); 

— edukaclja polrebnih kadrova za reall- 
zaclju genelldko-inienjerskin I biotehnoloSIdb 
Istrailvanja: 


Frojekii 


Centar za geneticko 
inzenjerstvo i 
blotehnologiju u 
Sarajevu 

OPTIMIZAM 

ZAKASNELOG 

STARTA 

„Centar za genetidko 
iiiienjerstvo i hiotehnologiju" 
u Sarajevu otvoren je u 
oktobni ove godine. sa 
ambicioznim planuvima, ali i 
prisutnom svescu da se 
podosta zakasnilo s obzirom 
na to kada se ti svelu podela 
razvijaii ova oblast. 

— edukaclja kadrova za pradenje I Iran- 
sler genetidkog inienjerstva i blotehnologlje 
u bosanskoheroegovadkim, jugoslovenskim i 
medunarodnim razmjeiima; 

— koordinacija organlzadonog I funkcio- 
nalnog povezivanja sa odgovarajudim jugo- 


slovensklm I rradunarodnim naudnolslrail- 
vadklm organizacijama, u cllju dto kvalitelnije 
realizaclje naudnolstrailvadkih akiivnosil I 
edukalivne funkcije: 

- realizariju piiorllelnlh razvojnih intere- 
sa dianica Konzorcijuma, kao I druge kom- 
plementame djelainosll naudnog I sirudnog 

Trenjino se na usavrdavanju van zemlje 
(SAD, Njemadka, Svicarska) nalaze Ir! mlada 
islraiivada I jedan postdoklorand (V Brilani- 
ja), jedan mladi Isiraiivad se vralio sa jedno- 
godldnje edukacije u Njamadkoj, dok krajem 
godine u V. Briianiju odiazi jod jedan. Uskoro 
slljedi edukaclja kadra za rukovanje onim 
aparailma I sistemima za koje je to (po me- 
dunarodnim sisndardima) piedvideno i ugo- 
voreno sa dobavijadem. Moie se ustvrditl da 
Center predslavija savremeno opremljenu In- 
siituclju za molekularno-bioloSka, odnosno 
genelldko-lnienjerske tsiraiivanja dkokog 
spekira. 

Otvaranjem Centra za genetidko Inienjer- 
sivo I blotehnologiju u Sarajevu, na pravi na- 
din je venTIcirana Ideja druiNenlh ciljeva u 
. naudnoj polllici. Nalme, rezom u naudnoj po- 
lltici BIH stvaranjem OrudWenlh ciljeva. doilo 
je do okupljanja bosanskohercegovadkih, pa 
I jugoslovenskih kadrova na pojedinlm pro- 
jektima, §lo je radikatno nova pojavc u ovom 
ambljentu. 

lake je pojava Centra u bosanskoherce- 
govadkom naudnom ambljenlu velika novosl. 
moida je najbolje zavrdill rijedlma profesora 
Hadilsellmovida: .Kamo srebe da sma slar- 
lovali s nekih pozieija koje bi bila i logHne, s 
obzirom na to kada se u svijelu paiela rnzvi- 
jail ova oblasl." m 
a Huxkid Mirza 



Frvjesar Kifa! Hat/zi.ieHmoiic / deo oprtmt aorog centra 



Akcija.„GALAKS(JH“ rAsUcr.v'nisko’Q cii'e'Ac.^ .i.-. 



tx inwiuDSia astionomsk] vikeno (mv'9i) 

BAV. susrel jaljubljenika u zvezdano nebo. odr2a£e se od 31. V do 

2. VI 1991. godine u prostorijama Astroromskog druStva .Ruder Bo- 
Skovid (Planetarijum i Narodna opservalorl|a) na Katemegdanu i 
Astronomskoj opservatoriji ra Zvezdad. 

Od palkd'oi, V) u 14 dasova do nedelje (2. VI) u 14. dasova u 
razrlm aWtvnosiima udalde fie uzeli asiroaomi amalerl I profesional- 
ci iz Jugoslavije. Posmatranja nebeakih tela, ukoliko to vremenski 
usiovi dozvole, vrSifie se insirumenfima Narodna i Aslronomske op- 
sarvalorlje. 

Za ovu prlliku Je Beogradaka isiraiivafika alanlca (suorganizator 
BAV-a) pripremila 20 purih paralona za one kojt lafino odgovore na 
posiavljena pitanja I zadaiak u ovom broiu .Galakslje". Ukoliko bude 
vise lafinih odgovora frabanjem fie se odiufiili o onima koji fie blti 
pozvani na BAV. Ufiesnld fie bill smeSteni u Pionirskom gradu. 

Ori kojI poaeduju kamp-opremu, mogu dofil u sopstveno] reSiJi. 
Za njlh |e predvlden Jkslro-kamp-. pored Planelarijuma u Doniam 
gradu {Kalemegdan]. 


ASTRONOMSKI VIKEND - prijava 
ime I prezime 

zBniman|e I elarosl 


Odgovore i prljavu za Asiro-kamp Ireba poslaii na adresu: Astro- 
nomsko druitvo ..Rudar BoSkovlfi", Gorn)l grad 18. Kalemeg- 
dan, 11000 Beograd. Dodalne Informacila se mogu dobill na lei 
011/624-605. 


Nagradna pitanja I zadaiak 

1. 3la je siderifiki, a Sla sinodifiki mesecT 

2. sla je korona? 

3. Koja au zemljina krelanja 1 kakve au rjihove posledlce? 

4. Geogralska Slrina Beograda je 44’ 49‘6‘. Odreditl ugaono ras- 
tojanje zenlia od sevemog nebeakog pola u Be^radu. 


TafinI odgovori I reSenje fie bill objavijeni u narednom broju. 


OKANIZATOm UV-« 

ASntONOWlSKO DRuStVO ^RUBER ROSKOVk" 

Astronomako druttvo .Ruder BoSkovlfi" je najeiarljo aslronomsko 
druStvo na Belkanu. Oanovano je 1934. godine. Pre rata je izdavato 
fiasopis .Saturn*, a od 1953, godine .Vaalonu*, 

Godine 1964. DruSIvo jo dobllo Nerodnu opservatoriju. U lu 
svrtiu je adaptirana Despolova (Oizdareva) kula na Kalemegdanu. 
Opservatorija poseduje leleskop relraklor 1 10/2000. GodlSnje je po- 
sell cAo 20 OOO ljudl. 

Hanelatljum je pofieo sa radom 1969, godine. NatazI ee u blv- 
Sem amamu. Ima 80 mesla. GodlSnje Ima oko 20 000 poselitaca. 


DruStvo okupija oko 1300 filanova (ljublletja I prolesionalnitt 
aslronoma). Osnovni zadaci DruSiva su: popuiarizacija astronomfje, 
preko kurseva (protefini I jesenji), BAV-a, . . . obaveStavanja javnosil 
0 aktuelnim nobeskim pojavama preko sredalava javnog inlormlsa- 
nja, uvodenje mladih u naufinoistraZIvafikl rad, izvodenje pomofine 
naslave iz astronomlje za ufienike, siudentske prakse . . . 


•EO«RABSKA ISTRA2|VA£KA STAHICA <BiS) 

Beogradska IsiraSivafika stenica je ceniar za osposobljavanje 
mladib koji iele da se have raufino-lsIraSivafiklm radom I unapreduju 
svoja znanja Iz pojediniri druStvenlh nauka. BIS nije Skola vefi ekspe- 
rlmentalnl obrazovno-lstrailvafikl ceniar mladih Beograda. BIS je do- 
puna posiojefiem obrazovnom aislemu i to namenjena mladima koji 
iele da proSiruju I uaavrSavaju svoja znanja slefiena u tedovnom 
Skolovanju. 

Adrasa; 11000 Beograd, Kneza ViSeslava 27 (Pionlrskl grad). 
Tel. 011/542-166. 


am iiMiiM AsitowMnKoc Dtuinii 
.nieii ioixovk-' 

1. VASIONA, naufino-popularni fiasopis za astronnmlju. Izlazi S 
pula godiSnje. Cana za 1991. je 100 dinara. Pretplatom se ujedno 
posleje I filan DruStva, ako se drugafilje ne naznafil 

2 Starl brojevi .Vasiohe*. kompleU 1973—90, Izuzev brojeva 
3/1973 1 2/1975, staju 650 dinara, alio so Salju oUfino, odnosno 900 
dinara preporufieno. U pllanju je preko 2100 slianica proverenog 
aslronomskog teksta. 

3- KOMET6 — SVEDOCI PROSLOSTI. Knjiga sadrii priloge o 
komeiama, koje je nepisalo 13 jugoslovenskih aslronoma. Gena je 
150 dinara. 

4 Nenad Jankovifi; ZAPISI I SECANJA NA ASTHONOMSKO 
DRUSTVO. Prikazan je rad DruStva pre II svetskog rata. Gena 150 
dinara. 

5. ZBOHNIK RAOOVA Vlt NACIONALNE KOMFERENCIJE 
ASTRONOMA JUGOSLAVIJE, Zbornlk sadrii radove iz Islorlje 
astronomlje jugoslovenskih naroda. Gena 150 dinara. 


VRTEOa KARTA NEBA. Do 1. februars 1991. godine Iz 
itampe fie izefil prva vrtefis kerla nebe Orufitva. One na jedno- 
elBvsn neiln prikazuje vidijivi deo neba za evakl dan I fiat to- 
kom godine. Aulorl au Luka I Miroslav Popovifi. Cana u pretplall 
je 100 dinara. 

Sponzor vrtafie kerla naba je ..Galakalja''. 


Novae za fiasopis, knjlge, odnosno vrtefij kertu, ireba uplatiti u 
poStl. Na opStoj uplalnld uplsatl filtko Ime I prezime, 2lro-rafiun Dru- 
Stva br. 60808-678-6639 1 Sla se narufiuje. ■ 
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Noiimdtui ifiia 


„Galaksija“ i JAT: 

Kako se postaje sportski pilot 

DOZIVUAJ 
ZA CITAV ZIVOT 


Dragan Obradovic, dobitnik glavne nagrade 
..Galaksije" i JAT-a, besplatne pUoiske 
obuke, danas ima diplomu sporlskog pilota 
kojit je siekao u JAT-ovoj letnjoj .skoli leienja 
u Vr^cit, paste jednontese^ne obuke i 35 salt 
samostalnog feta na avionu CESNA—172 F 
„Skyhawk“. 7m prvi samosfaini let kaiu da je 
dotivljaj koji 6e pamiiti celog iivota . . . 


Da bi postao sponski pilot pored 
jake volje potrebno je da kandi- 
dal bude slarijl od 16 godina I 
da bude palholizieki zdrav, od- 
nosno da ispunjava ualove Iz .C‘ 
zdravstvenog krilerijuma za pllo- 
le, aio utvrduie lekarska komisi- 
|a. Ova] iBkarski pregled n<]e ri- 
gorozan i sasloji se od pregleda 
sluha, wda. laboraionjskih nala- 
za, EKQ-a i psihotealova. 


u Beogiadu. Po zavrSeiku leo- 
ralske obuke polaie se iapll iz 
svih navedeniti predmela. Po- 
trebno je poloziti sve predmete 
da bi se nastaviio sa obukom. 
CM ispiti se priznaju pri poiaga- 
nju za sportsku dozvoiu. Ako ne- 
ko odIuCI da konkuiiSe za redov- 
nu kiasu Piiolske $koie JAT-a 
dobra ocena na ispilu donosi 
prednost pri upisu. 


Pre nego Sto se krene sa ie- 
tenjem potrebno je upoznatl se 
sa r^eklm teoretskim piedmeti- 
ma koji te kasnije bill od korisii 
kao §to su: leorija ieta, konstuk- 
cija aviona, avionski molori 1 st- 
stemi, avionski insirumenti, navi- 
gacija, tneieorologija I pravila i 
ptopisi u vazduSnorn saobrada- 
ju. Iz ovih predmela se sazraje 
pre svega kako avion ietl, efekti 
komardi na krelar;e aviona u 
vazduhu. deiovi aviona, kako ra- 
di avionski motor, kako funkcio- 
niSu instrumanti u avionu. Pre 
negOkSto se krene na merSrutu 
neophodno je izradunati kurseve 
lata, vreme ieta, odiediti znaiaj- 


n koje nas odakuje u 
toku Ieta Iz meteoroioikih izve- 
Staja i karata. PoSlo svakim de- 
nom u vazduhu ima sve vi§s 
raznih vazduhopiova, neophod- 
no je sirogo se pridr2ava1i propi- 
sa k<^i reguilSu vazduSni sao- 
braiaj zbog bezbednostl svih 
udesnika vazdudnog saobrada- 
ja. U JAT-ovoj ieinioj Skoli leie- 
nja leorijaka obuka traje 60 (a- 
sova I Izvodi se ugiavnom pre 
podna pn/e dvs nedelje. Preda- 
vanja dtie predavadi Iz redovna 
Plloiske Skole JAT-a po skrade- 
nom programu redovne klase. 
Polaznlci nlsu usktadeni da se 
upoznaju sa islorijom svetskog i 
naSeg vazduhoplovslva na infor- 
< mativnom predavanju koje drii 
kuslos Muzeja vazduhopiovstva 


Paiatelno sa teonjsKom na- 
slavom odvija se zemaijska pri- 
prema na kojo] se polaznlci upo- 
znaju sa tehnikom plloliranja i 
organizacijWT) aerodroma, nadl- 
nom komunlclranja preko radio- 


na koiem de se lellll. a to je u 
JAT-ovoj Skoli Ceana-172F 
.Skyhawk" Na osnovnoj obuci 
koja u letnjoj Skoli JAT-a traje 
iTiasec dana sa lelenjem se po- 
dinje drugs nedelje. Pnri let je in- 
formattvan i udenik se upoznaje 
sa aviotwm, rejonom a 


I wiientihma 
pllolalnlm zonama u kojima di 
Izvodili deo obuke. Pilolaina zc 


lotatnoj zoni se uvejbavaju 
osnovni elemenli Ieta: blagi i 
oSirl zaokreti, penjanja 1 ponira- 
nje I kombinadje zaokreta sa 
penjanjsm i poniranjem. Udenik 
posiaje sve akUvnljl udesnik lets 
I preuzima rad sa radlo-vezom. 


ikajpo- 

novi $ta de se radlll tog dana. 
Posle telenlQ Insiruklor analizira 
rad tog dana sa udenicima i uka- 
2e na greSke pojedinlh udettika 
I kako da ih olklone. Kada se 
uveZbaju osnovni elemenli Ieta 
u piloiaZnoj zoni prelazi sa na lei 
po Skolskom krugu. Skolski krug 



nirix)Mi( 

Qsmwmmo 

Q II 


je zamiSljena linija koje giedano 
odozgo Izgieda kao pravougao- 
nlk kqa obuhvata pislu i diji je 
vedi deo na visini od 300 metara 
iznad terene. Skolski krug poii- 
nje poletanjem sa piste I poSlo 
se oblde dilav krug sleii se na 
pislu i umeslo da se avion zau- 
slavl nastavi dalje sa kretanjem 
i ponovo poleli i lako u krug 
Skolski krug sadrZI sve osnovne 
elemente lets ukljudujuti poleia- 
nje i sletanje. Kada posle dese- 
lak sail Ieta Inslruktor zajedno 
sa rukovodlocem leienja oceni 
da je pilot-udenik dovoljno sa\4a- 
dao tehniku pHotlranja po Skol- 
skom kiugu puSlaju ga na nje- 


gov prvi samostalni let. Taj prvi 
samoslalnl tel III takozvano JaSi- 
ranje" predstavlja lei koji svaki 
pilot najduie pamll, i on se odvi- 
ja po Skolskom krugu pod bud- 
nim nadzorom rukovodloca leie- 
nja i insiruktora sa zemlje, Posle 
n^liko sail samostalnog lele 
nja po krugu I poSto se uveJbaju 
imllacije olkaza motora kreds se 
na pn/e marSrule. Pre nego Slo 
se potell na marSrutu potrebno 
je naprsviti plan Ieta kO|i de sart- 
riatl kurseve Ieta. kontrolne i 
prekrelne onjenlite I proradun 
goriva za let. 

Posle IndesQl pet sail samo- 
slalnog lets Sto ukupno Iznosi 
oko 50 do 60 sail Ieta, pilot-ude- 
nlk Ima pravo da pola2e ispil za 
sHcanje dozvole sporlskog pilo- 
ta. AranJman u okviiii letnia 
Skole letenja JAT-a pored 60 sa- 
il teorljske traslave sadiil I 15 
sail ietenja i smeSlaj u JAT 
-ovom noielu. To |e btlno pogolo- 
vo u podeiku da niladi pilol Ima 
konlinuitel u izvodanju letadke 
obuke. Odiidnl inalruklori kao i 
drug! prolesionaliii kadar zapo- 
sleii na aerodromu pruSaju kva- 
iltetnu obuku i visok slepen bez- 
bednosli. Kao Sto kaie jedan pi 
lot - letenje je kao droga, ako 
jednom polelile saini 2elja za te- 
lanjem vas nikad nede napusk- 


aOhradovii! Onigtiii 
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Isiorija nauke 


Glavne ideje Rudera Boskovica 


NEPROTEZNOST 
I JEDINSTVO 

Spekulalivni reziiltau filoiofije Rudera 
Boskovida, neproteine tacke malerije i 
jedinstveni zakon sila, narocilo ovaj postednji, 
dobro se iiklapaju u teorije moderne fizike. 
lako je II xvoje vreme osialo izvan glaviiih 
lokova nauke, a ni danas ne maze presiidno 
uticaii na njen razvoj, njegovo iidenje je 
zanimljii'o bar kao primer izuzetiiih modi 
cisioga lima, liSenog obiija eksperimentaliiog 
materijala. 

Iz danaSnje perspeKlive leSko je razuineli da ss lakvi rezullalr mogu 
izvpii iz fazmatranja take banalne pojavs kao Sto je «eoni sudar dva 
lela. Moida ImS zalo ovi se rezullali uglaunom navode kao ir>lul(ivne 
ideje, bez upuStanja u njihov razvoj i obrazlaganje. Ovome je svaka- 
ko doprinelo i prltKno nepreglediw, preleJno opisno iziaganje ,Teorl- 
je pnrodne filozotije" Uz 1o se interprelatori Boskovicevog dela obid- 
no sami ne have islom problemalikom, a teorijski (iztSari se rerado 
upuSlaju u izudavanja ovog. prevashodno filozotski zasnovanog u4s- 
nja. Pradenje Izuzetnih dometa BoSkovideve intulcije moida je do 
sad poSlo za rukom jedlno Majklu Faradeju, preko kojeg je .Teorija" 
Izvrdila Izveslan uticaj na fiziku. 

Sa osloncem na polazne siavove i kljudne momenta BoSkovide- 
vih razmalranja, uz raspgioJIvi malerijal savremene nauke, ovde le 
pregledno iz/oZen logidki razvoj njegovih Idaja. U pradenju ovog izia- 
ganja ne treba zaboravik da ;b Ruder do istih rezultata doSao disUm 
umovanjem, uz koriSSsnje Cinjenica obidnog iskustva, all i dobro po- 
znavanje udepjfl svojih savremenika. 

U Izlaganiu .Teotije" on polazi od Lajbnicovog principa konUnui- 
leta, koji induktivno Izvodi I melafizidki dokazuje. Prema ovom prlncl- 
pu, nijedno ielo ne moze akokovito menjall svo) potolaj u pro* 
atom, kao ni brzinu kretanja III pravac ove brzine. Prvi deo ovog 
Slava nije teSKo razumell: da bi telo iz lafike A skglo u taCku B - 
mora prod kroz sve laike r*a duii AB. Za lo mu je polrebno tzvesno 
vreme. Drugl deo stava odgovara Njuinovom zakonu dejatva slle. 
Oa bl Ielo promenikj svoju brzinu (III njen pravac) polrebno Je da na 
njega, u Izvesnom inlervalu vremena, deluje spoljaSnja sila: Impulsl 
slle (FI) odgovara promana kollilna kietanla (mv). 


U nadostalku ozbiijnijeg eksperimenlalnog rezultala BoSkovid 
razmaira zamIStjenI sudar dve kugle. Za podelak nedemo voditi ra- 
£una 0 dimenzijama ovih kugll, nego demo Ih smalratl za materljal- 
ne taike. Uz to demo posmalratl njihovo relativno kreianje, kao da 
jedna tafika (A) udara u drupu (8), koja miruje. Sllka II) prikazuje 
vremenski dijagram medusobnog rasiojanja. Ovo ae, bez Jleie po 
suSlinu razmalranja, mo2e stivailll I kao puianja pokreine laSke pri 
kosom udarj u nepokretnu, i odbljanju od nje. 

Slomljena linija prikazuje konllnublnu promenu poloiaja. Meslu 
loma odgovara skokovlla promena brzine (III njenog ptavea), odno- 
sno naruSavanJe kontinultela. Oa bl se ovo lzbeglo,.puianj3 mora bill 
konllnuBlno zakrivljena. Odavde BoSKovli Izviail originalan, krajnje 
neobiSan zakijudak, da do neposrednog dodira materljalnlh tada- 
ks uopdie ne moie dodi. 

Za lizidko objadnjenja ovog rezullala nuZna je prelpostavka poija 
sila. Nalme, pokrelna tadka konllnuaino menja svoju brzinu u polju 
nepokretne, pa je rteposrednl dodir iziiSan. U danadnjoj lizici poznal 
je dijagram sila Izmedu dva atoma, prikazan na slid (2). Poziiivna 
vrednosi slle odgovara odbljanju elektronskih omola^ pri malom 
rastojanju aloma, a negativna - gtaviiacionom privladenju sa vedib 
udalienosti. Nulla sila stabllne ravnoIeZe odgovara rastojanju aloma 
u maierijalu. Rezullujudi dijagram predslavija razliku privladne gravi- 
lacione I odbojne eiektrosiatldke slle. Pod dejstvom samo prve slle 
sva leta bl kolapsirala, a usied druge bl se rasplinula. Nulla rezultan- 
ta dve suprolne slle obezbeduje slablinu sirukluru dvrslog tela. 
Strtevi to struktsira 

Sada uzimamo u obzir I zapramine kugll koje se sudaraju. Na 
slid (3) prlkazana je pularja te^lSta (A) pokreine kugle. U ovom, 
flzldkl realnijem razmalranju u rgru ulaze I elasllcne delormacije 
kugit. Na prvI pogled Izgieda kao da ova pojava objaSnjava sudar, 
bez uvodenja poija sila. Nalme, delormacije dodirnlh povrdina obe- 
zbeduju konllnuainu krivinu pulanje pokrelnog teiidla. All ml amo 
elastidne site u detormlsanom maierijalu, koje obezbefluju konlinual- 
nu promenu brzine, ved sveli na meduatomske slle u siruklurl. 

U daljem razmalranju nl ovo objaSnjenje nije dovoijno. Ako,ume- 
slo dva te^ldla posmalramo dodirne tadke kugll, recimo atoma, — 
dobljamo dvapul slomljenu puianju. Z4 vreme procesa sabljanja, po- 
devil sa prvim dodirom, dodirni atomi miruju jedan u odnosu na drug! 
(vodoravni deo pulanje), pa je ponovo ugtoZen puncip konlinuilela. 

Ovo nas dalje vodi na delormacije dodirnih atoma i obllk pulanje 
njihovlh teilita. Tako se u prlnclpu ponavija prethodno objainjenje, 
u slededem koraku primanjeno na dodirne elektrone i njihove saslav- 
na delove. Na nivou n^znalib deslica neizvesne struklure pribega- 
vamo podetnoj ^roksrmaci|i, pa umeslo kugUca Irellramo neprolei- 
ne ladke malerije okruSene poljem sila. 

Odavde sledi rdeja slojevlte strukture materiie, koja se mo2e 
polkreplll poznatim dinjenicama savremene fizike. Tela se sasloje 
od molekula, ovi od atoma, atom! od deslica lid. Pojedini slojevi se 
medusobno razlikuju, kako po vrsli i velldini deslica u siruklurl, - 
tako I po prirodi sila medusobnog delovanja. Pri tom je grubija struk- 
tura zasnovana na finijoj, I u nju bukvaino polopljena. Ovaj ptlncip 
se po analogiji mo2e prolegnuti i Izvan domena kojI obldno nazivamo 
malerijom, sve do „sveprlsulne, nepokretne i jadnoslavne" Apsolut- 
ne supslanclje. 

TaOr* mnfrii* 

Opredeljujudl se za ograniden niz deljanja I konadan broj siojeva 
siruklure, a protiv deljivosll u beskonadrosi, Boikovid se zadrieo u 
malerijalnom domenu. Ovo nam omogudava da se pozovemo na 
savremene empirijske dfnjenice koje mu idu u prllog. Nalme. izmedu 
dva susedna sloja strukture zasnovana na razlldlllm silama. molaku- 
larnog I alomskog, alomskog I nuklearnog ltd. utvrdeni su ogromni 
kvanlllalivni odnosl dimsnzija deslica, njihovog rasiojanja I pripadaju- 
ce im energlje. dak vedi od irocifrenog broja. Brzo uslinjavanje desti- 
ca ukazuje na mall broj dianova niza, I poslednje (osnovne) deslice 
siruklure. 

Iz razmalranja sudara kugll. I ponaianja dodirnih tadaka. sledi 
da ss svaka prolezna deslica (konadnih dlmenzlja) neizbeino defer- 
miis. Ovo je mogude samo u sludaju rjene sloiene siruklure. Isklju- 
Senjem deljivosll u beskonadnosi stedi neproieinost (bezdlmenzlo- 
nalnosl) na|osnovni|ili saslavnih deslica u siruklun malerije. 

Direklan dokaz neprole^nosll Bolkovid Izvodi Iz principa konlinui- 
lela, ptimenjerog na guslinu malerije u prosloru: ako bl poslednje 
destice bile kuglice konadnih dimenzija, lada bi na njlhovoj povtiini 
doSlo do loma konlinuilela gusllne u odnosu na okolnl vakuum. On 
sasvim koraktno pokazuje da u sludaju neproieinih ladaka (u male- 
malici nazvanih singularllellma) nema loma konlinuilela. Malerija sa- 
slavljena od deslica nuItJh dlmenzlja svodi se na njihova poija. 
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iz shvatanja sio|evite slrukture mateiije, kao loiaira suma stia Iz 
svih slojeva, slafli poznali Bo^kovidev dijagram jedinstvene sile. Ma- 
le modemlzovanu verzlju dljagrama prlkazu|a alike (4). Iz njega ie 
oeigladna slojevila slruktura, a u granienom smislu I neprotezne lai- 
ke materija. Smer slla prlkazuju strellce na osi: odbojne sj usmerene 
udesno, a prIvIaSne ulevo. Na moslima gde dijagram sa6a osu, je- 
dinstvena sila menja smer. Neparrri preseci, ozna6enl suSeljerrim 
sirellcama, reprezenluju odslojenja slabilne ravnoleie fiestica u od- 
govarajudem sloju slrukture: povedanje odslojanja izaziva prlvlade- 
nje iestica, a umanjenje — medjsobno odbilarja. Po isloj logici par- 
nl preseci odgovaraju labilroj ravnoletl, pa $e ova raslojanja deslica 
u slrukturi ne megu odrZall. 

U svako] stabilnoj taiki sila menja svoju prirodu: od gravitacione 
(sa desne strane), preko elekiromagnetske, do ruklearnib sila. Za- 
nimijivo je da Bc^kovliev prlnclpljelnl dijagram prikazjje deliri slabil- 
na sloja sirukture materijalnog sveta, i pet razllditib sila. Ovo le za 
jedan tdde od broja sila poznatib u fizici. Pala sila odgovara odbijanju 
joS tjvek nedosegnulih, po Bo^kovlfij neproleZnih, osnovnih maleii- 



Jedinstvenl dijagram sila Bodkovic konsiruida prema shvalanju 
slojevite struklure materije. On pri lorn ne postavija pilanja tizISke 
prirode jedinstvene slle, kao rri pojedlrlh komponenala od kojib je 
sasiavijena. Za njega sam dijagram Izraiava Jedinstvo sita, a sva- 
ka sila, bez obzira na specifidnostl, predstavija uzajamno delovanje 
fiestica. On, uz to, nigde ne pominje neku, makar i najliniju, strjkturu 
polja. Izmedu sloja ladkasie malerije I Apsolutne supslandje ne 
predvida nikekve meduslojeve. Od pel antidkih etemenata (zemlja, 
voda . . .) on Izosiavija etar. Iz toga se mozs zakijuditi da slle operldo 
u samom Bogu. 

Posebno su.zanimijiva bliZa poredenja sa klasidnim I modernim 
shvalanjImaJedinstvB polja. BoSkovidev sledbenlk, poznali fizidar Fa- 
radej, direklrn: se oslanja na njegovo udenje. Na osnovu Ideja Iz 
.Teorlje", I vlasUtih empirijskih rezultala, on kao nosloce sila nvodl 
(Izidka polja zasnovana na siruklurl elra. Polazedl od razlidite prirode 
poj^inih polja. Faradej vidi njlhovo jedinstvo u supstancijalnom avo- 
denlu na Iste elemente atrukture, slidno svodenju malrelje na 
osmvne destice, kod BoSkovida. 

Danainje stivelanje jedInsNa polja u suStInl je loS kompromis 
Izmedu dva opisana prislupa. Bez filozofskog sagledavanja jedln- 
stva, kao polazISle se uzima pojavna raznollkosi polja. All, u nedo- 
statku emplrijskog uvida u najosnovnijj strukturu, jedirtstvo se gradi 
sasvirr lormaino, na osnovu bile kakvib veza izmedu polja. Tako 
npr, Iz poznaie dlnjenice da svake promena elekicldnog polja proi- 
zvodl magneino, I obrnuto, IzvodI se zakijudak o njihovom jedinsivu. 
Ovo SB eankcloniSe kovanicom - eieldromagnelno polje. Isli kriieri- 
jum se primenjuje I na oslala polja, i lo na osnovu jod labavijlh i 
neiasnijlh veza medu njima. 


Duboke i originalne Inluitivne Ideje Nudera BoSkovida oslanjaju 
se na racfonalne prlncipe Lsjbnica I Njulna. Iz toga su proizadia dva 
konkreina rezultata: neprotezne destice materije i dijagram jediit- 
stvene slle. PrvI od njib, tlplfino racionallstidkl. predslavlja svodsnje 
pojavne raznolikosli materije na jedinstvene i jednoslavne delove. 
Sa dmge sirane, generallzacija jednoslavnog zakona gravllaclje na 
sloieni dijagram opdte sile najboljl Je primer empirislidke formalne 
Konstrukclje. Da II je u pllanju sredan spoj suprolslavljenlh nadina 
midijenja? 

Kao dio smo ved pokazali, dijagram Jedinstvene slle u principu je 
potvrden rezullatima llzike. Nasuproi ovome, neproleine destice ne 
samo da nisu pronadene, nego se prema poznatim zakonima llzike 
mogu sasvim Iskijudlli. Nalme, energija destice, smedtena u polju 
oko nje, veda je dto je destica manja, I raste sa detvriim siepenom 
poluprednika. Prema tome bi energija neproteinih destica malerije 
bile beskonadna. Ovo se evenlualno moze prihvatili samo u polju 
beskonadne energlje, na nivou Apsolutne supslanclje. 

Vrto ubedijiv empiristldki rezultal, a problemaliSan racionalisticki, 
nesumnjlvo govore o naudnom tipu njihovog tvorca. Emplrislidko mi- 
Sljenje Bodkovida karaklerise i lipidan rascep Inluiclje i iskustva. Ov- 
de prikazani raelonalnl razvoj njegovih ideja nije lako Izvuti Iz .Teo- 
rlje prirodne filozolije'. Iz problema sudara on predicom izvodi krajnje 
rszuliale. Elaslidne detormacije kugli nigde se ne pominju, a slojevila 
sirukiura je jasna tek sa dijagrama sila. Da i ne govorimo o savreme- 
nom malerijalu bez koga bi ovo Izlaganje bile ledko izvesli. Nertesia- 
lak srednjeg dela u njegovom razmidijanju preko dva veka zbunjuje 
dilaoce .Teorija". Kralak q»j genljalne Iniuicije i obidnog iskustva, 
od kojih polaze ova razmidljanja, pomedao je izvesne elemente ma- 
lerijalne I duhovne stvamosli, odnosno flzlke i melstizlke. 


□ Branko V. Miskovic 
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NAJIEPSE STRANICE 
NAU(!N0-FANTASTICNE 
LITERATURE 

D Vreduje: Zoran tlVKOVldl 
Tokom ove godine „Galaksija'' cc objaviti 
jedanaest ph/oga „NajlepSe slranice SF 
literature" u kojima ce prodefdovaii najslavniji 
pisci ovog literanwg zanra: til Vern, Herbert 
Dzordz Vels, Isak Asimov, Dtejms BUS , 
Robert Hajnlajn, Artur Klark, Frederik Pol, 
Stanislav Lem, Arkadij Strugacki i Boris 
NaianoviS, Ursula K. Legvin i Frenk Herbert. 
Izbor autora, njihove biografije i hibliografije, 
kao i odtomke iz najpoznatijih dela, pripremio 
je Zoran tivkovic, nesumnjivo naS najvedi 
autoritet u ovoj oblasti. 


ZIL VERN (Verne, Jules). 

FrancuBki ptsac. Roden 08.02.1838. u Nanlu. Prelazi u Pariz 1848, 
gde aedo 1862. bavi uglavnom berzanskim poslovima I povremenim 
pisanjem. da bi potom olpodeo profeslonainu spisaleijsku karljeiu za 
izdavafia .Helzel'. Umro 24.03.1905. 


1. Prvi bfodovi meksiSk© momarice (Lea premera navires ds la 
marine maxICBine), 1851 

2. Putovanj© batonom (Un voyage en Oallon). 1851. 

3. Manin Paz (Merlin Paa), 1852, 

4. Qospodar Zaharijua (Maltre Zactiarius), 1854. 

5. Zimapfovederanaledu (Un hivemage dans lea glacas), 1865. 
a. Pel nedeija u batonu (Cinq semalnes en ballon), 1863. 

t. Pulovarje u sredlSle Zemtje (Voyage au cenire de la Terre), 

i. Grot od Sanllena (Le comte de Chanieleine), 1664. 

3. Od Zemlje do Maseca (De la Terre 6 la Lune). 1865. 

). Probijadi opsade (Les lorceurs de blocua), 1865. 

I. Putovanja i puslolovine kapelana Halerasa (Voyages el avenlu- 
res du capitaine HaHeras), 1866. 

I, Deca kapelana Qrania (Les enfanla du cepilatne Grant). 1868. 
). Oko Meseca (Aulourde la Lune), 1870. 

1. Dvadesei blljada milja pod morima (Vingi mille lieues sous les 
mers). 1870. 

5. PloveCi grad (Une villa tloaanle), 1871. 

». Puatolovin© trojice Rusa i Irojice Englaza (Avenlures de trots 
Russes et de Irols Anglais). 1872. 

^ Pulovarje oko sveta za osamdesei dana (Le tour du monde en 
QUBire-vIngts lours), 1873. 

Zemija krzna (Le pays de lourrures), 1873, 

Ooklor Oks (Le docieur Ox), 1874. 

Tajanstveno oslrvo (die mysidrieuse), 1874-75. 

.Carselor (Le .Chancellor'), 1875. 

Amijen u dvehiljadilo] godinl (Amiens en fan 2000), 1875. 
Mihajlo Sirogov (Michel StrogofI), 1876. 

Crni dijamanli (Les indes nolres). 1877. 

Meklor Servadak (Hector Servadac), 1877. 

Pelnaesiogodianii kapetan (Un capitaine de quinie ans), 1878. 
Painje ;ednog Kinoza u Kini (Les Iribulaiions d'un Chinois en 


gum), 1 
Kuda Hi 


31. Skola Robinzona (L Ooole des Robinsons), 1882. 

32. Zeleni zrak (Le rayon vert), 1682. 

33. Tvrdoglavi Kereban (Kireban le IStu). 1883. 

34. Ostrvlje u plamenu (L'amhpelen leu). 1884. 

35. du2na zvezda (L'elolle du sud), 1884. 

36. Uatijas Sandorl (Mathias Sandorl), 1885. 

37. Olupina bfoda .Sinlija- (L'epave du “Cynthia''), 18 
dr4orn Laurleom/ 

Robir osvajad (Robur le conqv^rant), 1 686. 

Loz (Un billet de loterie), 1886. 

Frit-flak (Frilf-llac), 1886. 

Sever proliv juga (Nord centre sud), 1887. 
Francuski put fie chemin de France), 1887. 


45. Kupovlna 


fFamtf/e-sans-nom), 1889. 

>g pola (Sans dessus dessous), 1889. 

'isar Cascabel), 1890. 

47. Gospoda Branikan (Mistress Btanican), 1891. 

48. Zamak u Karpalima fie chSteau des Carpathes), 1892. 

49. Klodijus Bombamak (Oaudlua Bombamaej. 1892. 

50. Mall dobridina fPH bqnhomme), 1893. 

51. Cudesne puslolovine kapelana AnlHera (Mitillquesavenluteade 
maUre Aniiler), 1894. 

52. PlQvade oslrvo fiVla A helkre). 1895. 

^ Za zastavu (Face au drapeniii lAoa 

Klovis Dardenlor (Clovis D. 

Ledena slinga fie sphinx t . ^ 

VelKanstveni Orinoko (Le superbe 

^«Slanje jednog eksconlrika fie teslamenl d'un excenirique), 

Druga otadiblna (Seconds palne), 1< 

Selo u vazduhu fie vil ■ 


village aArien), 1901. 


61. BraiaKlp(L 

62. Sllpendlje za putovanje f£ 

63. Drama u Livoniju (Un drama en Livonia). 1904. 

64. Gosper sveia (Maltre du monde), 1904. 

65. Invazlja mora (Llnvasion de la met), 1905. 

66. Svellonik na kraju sveia fie phare du bout du monde). 1905. 

67. Zlaini vulkan fie volcan d'or). 1906. 

68. Pulnidka ageneija .Tompson' fi’ssence Thompson’). 1907. 

69. Uv na melTOr (La rtssse au mil^re), 1 908. 


, Dl fie pilol du Danube). U ... 

I. Brodotom .Olonalana' fies naufragds du .Jonalhan-), 1909. 

72. Tajna Vilhelma Storica fie secret de Wilhelm SloriU), 1910. 

73. Jufie I sutra (Hier et demain), 1910. 

74. Cudesna puslolovlna pri misiji .Barsak" fi'elonnaore avenlur 
de la mission Barsac), 1919. 


(Izlolena bibliogralija Vernovih dela obuhvala svih Sexdesei leUri 
.Izucelnlh puiovanja“ flee voyages exlraoidinalres'). keo i desel 
ibirki priia. Sva ova dela na pripadaju SF lanru, all su ipak ovde 
navedena, da bi Sio ceioviiije bio predoden ova) u mnogo pogleda 
jedinstvenl autor u povesli nauina fanlastike.) 

Postoji jedan osnovnl razlog kojl nalaZe da Verna smatramo Islln- 
skim rodonadelnlkom naudne lantasilke. Podev od Mari ^l|, puna 
detiri decenlje pre no 5lo je Vern objavio svoje prvo SF delo, javljBli 
su so aulorl kojl su u svojim pridama I romanima ispunjavali lemeijni 
Zanrovski usiov; da elemenal lantastiinog ima tzvesno pokride u 
nauci. U ovom pogledu Vern nipoito nije bio prvi. No, ono u demu 
mu prvenstvo niko ne mole osporiil f iio ga 6ni Mjudrom figutom u 
isloiljl naudne lantasUke jeste okolnosi da njegove veze sa SF ian- 
rom nipodio nisu Kle samo sporadidne i uzgredne, kao kod ostalih 
doladaSnjlh autora, ved je glavnina njegovog opusa (kako u kvalita- 
tlvnom, lako I u kvanlitalivnom pogledu) pripadala naudnoj fantasllci. 
Vern je bio, u punom znadenju tog pojma, prvi autentidm SF pisac. 
Podevdi da pide jod pre dolaska u Pariz, 1848, on se najpre ogledao 
kao pesmk, autor librela i dramski pisac, a prvo SF delo, pddu ,Pu- 
tovanje balonom'. objavio je 1651. lako je i u potorjim godinama 
nastavio da objavijuje s'odne slorlje, sasvim je neizvesno da M bi se 
Vern upustio u livoinu pustolovinu sa naudnom famaslikorn da 1862. 
nije doblo ponudu od poznatog Izdavada .Hetzete" da za njeoov no- 
vopokrenutt dasopls za docu pide pusloiovnu prozu po uzonj na .Pu- 
lovaije balonom'. Vern je prihvaiio ponudu, preradio ovu prl^ u 
toman (Pel nedeija u balonu) i njime otpodw saradnju sa Jlelze- 
kim", koja de trajati sva do smrti vtfikog ftancuskog SF majslora. 
Tokom deirdesel dve godine ove saradnje on de kod .Hetzela' obja- 
viii, u riimu od otprilike trl romana u dve godine, ukupno dezdesel 
deliri .izuzetna pulovanja', kako je izdavad klasiflkovao Vemova de- 
ls. Ovakva genertdka odrednica prilldoo je primerena. bududi da ve- 
lika vedlna Vernovih romana ulsUnu predstavlja nadasve uzbudijive 



slorije o puslolovinama j egzotlinim predelima kako na povrSinI 
Zemlje. lako i ispod, odnosno iznad nje, kao I u mom. Na la pulova- 
nja Vem obldro upuiuja gmpj proiagonista, veoma razliSitih medu 
sobom, all po piavllu sa tri slalna dlana. Jedar je domISIjali nauftnik. 
drugl fa njegov odani i sna2ni pomagad, a Ireci obidan dovek. toil je 
najdaSde pripovedad i sa kojim se dilalac najiakde Idenlllikuje. Slo je 
popriSte zbivanja na koje je Vern upudivao svoje junake bilo (ania- 
stldnije (u rasponu od Severnog pola I reznih nepoznallh osirva, pre- 
ko unutradrjosU naSe planele, pa sve do Meseca), to ss on nalazio 
pred vedom obavezom da obezbedi uverijivosi svojlh sliea, budjdi 
da dilaoci iz druge polovine devciracstog stoleda, kojima se on pr- 
venstveno obiadao I koji su ved odavno liveli u svelu indusiniske 
revoluciie i epohalnlh naudnih i tehnolodkih izuma, nikako vide nisu 
pristajall na konvenclje Iz ranijlh razdoblja, prema kojima se pokride 
za elemenat farlaslldnog tra2ilo uglavnom u magiji i natprirodnom. 
Tako neilo bilo je raproslo prolivno duhj viemena I Vein je lo Is- 
piavno osetio, potrailvdl sioga alibi za fanlastidno na dIjameirairK) 
suprolnoj slranl. u naucl. Bududi da sam nlje bio naudnik po zvanjj 
(sludirao je pravo), on je Informaclie o novim zblvanjima na polju 
nauke poUazio na jedinom tegitimnom meslu - u naudnoj periodic! 
koja je sva bujala od Izazovnih zamisll I domidljallh izuma. NaSavdi 
58 na ovom fronlu naudnog razvoja, Vern je vadio odabiiao elemen- 
te koji su ne samo povedavali uverijivost njegovih pioznih dela sa 
egzolidnim slielma, nego i deslo poslajali okosnice romana i prida. 
Za laidku publiku, koja nije ptailia naudnu perfodiku i koja se u Ver- 
novim delima prvi put sretala sa mnogim uzbudijivim pronalascima i 
idejama (leteda madina. podmornica, lelevizija. svemirski brod i t^o 
dalje), IrancuskI pisac je ubrzo posiao olldenje samog naudnog ra- 
prelka: zamisll koje je on preuzimao iz naudnih arsenala i nadasve 
veSto uklapao u svoja pustolovna dela sve vide su pri;^ivane njemu 
samome. Ova zabtuda prenela se I na potonja pokolenja dllalaca, 
koja su Vema sve vide dozivijavala kao vizionara, a sve manje kao 
pisca. Na ovakvom videnju data francuskog auloia nikla je dilava 
jedna Iradicija, pogredno nazvana .vernovskom', prema kojoj je 
osnovna svrha SF pregaladtva predvidanje naudnih dimerzija bu- 
dudnosli. Jedan od najznadajnijih pobornika ova IradIcije bide Hjugo 
Qermbek, rodonacelnik moderne am^idke naudne lanlastike. Da je, 
medulim, ovakvo shvalarje SF iienra Ispravno, tedko da bi Vern mo- 
gao radunati na neko izuzeino meslo u njegovoj isloriji. Sasvirn pto- 
tlvno iBidkom uverenju, gotovo nidia od onoga dto se pogredno sma- 
ira njegovim vizionarskim predvidanjem nije osivareno, ili bar ne u 
onom obliku u kome se lo javija u rjegovom delu. No, .krivicu " za to 
ne snosi Vern, pa dak ni aulori iz naudne periodike, od kojih je on 
,pozajmljivao" viz'ionarske zamisll. U pitanju je. naprosto, skokovlia 
priroda naudnog napreika, dija svaka nova stepenica ledi izvan anil- 
clpacljskog. pa I imaginacijskog horizonia preihodnog razdoblja, dto 
je rarodito dodio do Izradaja u modemom vremenu u kome se tempo 
promena dinamidno ubrzava. Postoji jedna redila podudarnost veza- 
na za Vemov odnos prema naucl. Samo nekollko meseci podto je. 
1905, umro veiiki SF bard, jedan do leda anonimni dinovmk dvajcar- 
skog paleninog zavoda objavio je obimom krajnje skroman rad pod 
sasvim neprivladnim sirudnim nazivom „0 elektrodinamici tala u kre- 
tanju'. Na dvadeselak stranica ovog lada bill su, medulim, udareni 
lemelji vellke naudne revoluclje Iz dvadesetog slolece. spram kojih 
sve Vernove madlarije deluju beznade2no proslodudno I bezazteno. 
Ime log dinovnika bilo je Albert Ajndlajn, a njegov ogled znaino je 
poznaiiji pod naslovom .Posebna leorija relativnosli". Od log trenut- 
ka, simboHdno, naudna lanlasllka poslala je oslobodena obaveze da 
se bavl vizionarskim prorokovanjem, prepusiivdl to jedinoj legitimnoj 
I pozvanoj disciplini ljudskog duha - nauci. I odista, Vem danas 
deluje zasiarelo, staromodno I prevazideno savremenom dliaocu 
naudne fanlaslike — all samo kada je u pitanju nauka u njegovim 
delima. Ulstiru. vide niko ne moZe ozbiijno da shvati zamisll na koji- 
ma podivaju fomani kao Slo su Od Zemlje do Meseca, Pulovanje u 
srediiie Zeml/e Hi Pulovanie oko svela za osamrJesei dana. U tom 
smislu, dak Ima mesta sumnji da Vernova .les voyages exlraordinel- 
res' uopSte spadaju u naudnu lanisstiku. U t>ajboljem sludaju, fanta- 
stlka u njlma danas deluje nenaudno. No, aa druge sirane, nidia 
manje nenaudno ne daiuju ni mnoga dela savremenih pisaca, koja 
bez oklevanja svrsiavamo u naudnu fantasilku. A kako 11 de tek ne- 
naudno Izgiedati kroz stollnak godina dak i neka SF dela koja danas 
smalramo bespogovomo naudno ulemeljenlm? U demu je redenje 
ovog paradoksa? U samoj prirodi naudne fanlaslike, u tome Sto se 
ona bavl ne onim dto de bill, ved onim dto bi moglo bill. A u Vernovo 
vrema ave buducnosti o kcqima je on pisao bile su nadelno mogude 
bududnosti. Uvidimo 11 ovu okolnosl. preslademo da Verna vrednuje- 
mo kroz njegovu prevazidenu nauku I pred nama de se pojaviii jedan 
nadasve modemi pIsac naudne (antaslike, koji je bolje od mnogih 
savremenih aulota umeo da umelnidkl uoblldi dovekovu neutaZivu 
radoznalost, sp'dmnost da se upusti u odvaZna IsitaZivarja na sa- 
mim grsnicama poznaiog, ma {|de se te granice nalazlle. Upravo 
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izuzetna umedrosi u ovom oblikovnaju obezbedila je Vernu irajnu 
populamost kod dllalaca u $vim polonjim vremerima, dak I onda ka 
da je njegova nauka podela da deluje zastarelo I proslodudno, o 
demu najbolje svedodi okolnosl da jc po ukuprom llraZu naudnufan- 
laslidnih knjiga. objavijenih na bezmalo svim jezicima globusa, (ran- 
cuski SF bard nedosliZno pn/i svetski autor. Slldna je siluacija I na 
podmdju lilma. Uz Velsa, Vern je najekranlzovaniji autor naudne lan- 
tasilke. Podev od Melljosa, filmotvorci nlsu presiajali da nalaze na- 
dahnude u njegovom opusu, prenosedi mu dela na voliki (kao i na 
mall) ekran bez obzira na slanje njegove nauke. Bad kao I romar^i. 
ovi lilmovi odudevijavali su pokolenja glcdalaca dirom svela Istim vili- 
nama Vernovog SF prosedea: nadasve madloviiim I uzbudijivim do- 
daravanjem dovekove pripravnosli da se. deslo samo naudne rado- 
znalQsli radi, upusli u okrsaj sa svojim najvedim lakmacem — Nepo- 
znallm. U kiajnjoj linljl bilo je ZarrrovskI nebitno da It lo Nepoznalo 
ulazi u okvire moguceg Hi nemogudeg. Golovo sva svoja glavna SF 
dela Vern je napisao lokom pn/e decenlje saradnje sa .Heizelom': 
od 1863. do 1874. U tom rezdoblju nastaju Pel nedelja u balomi. 
Pulovanje u srediiie Zemrie. Od Zeml/e do Meseca, kao i nasiavak 
Oko Meseca, Pustolovine kapelana Halerasa, Deca kapelana Gran- 
la, Dvadesel hiijada milja pod morlma (a ne ,.pod morem" kako je 
kod nas ved odomadeno i odakle moZe da prolshodi da je red o 
dubini, umesto, ispravno, o duZini), kao I nasiavak Tajansiveno ost- 
no, Puiovanje oko svela za osamdesel dana, Ono llo objedinjuje 
ova dela, lemalski prilidno raznorodna, jeste Vemov vedat, oplimi- 
slldkl eskapizam ulemelien na nepomudenom uverenju u svemodan 
naudnl napredak, osobenom za evropski duh Iz druge polovine de- 
velnaestog stoleda. U potonjim SF delima. medu kojima su najzna- 
dajnija naslala u osamdesetim godinama - najpte serlja .robinzoni- 
jada": uz ved pomeruto Tajansiveno oslno, lu su jo5 Skola Robinzo- 
na I Dve godine raspusia, a zalim nova vanjacija znamenliog kape- 
lana Nema, flobir osva/aS, kao i nasiavak Coapodar svela (naslao 
pred sam kraj Vernovog Zlvola) — Vem de, s jedre sirane, podeti 
da vanra ved obradene teme, da se unekoliko ponavija, a sa druge, 
njegov prvobitnl optimlzam donekle de se zatamnlll, da bi se u po- 
sledrjlm delima javlle i zamisli o mogudoj zloupotrebl nauke, odno- 
sno 0 nalldju naudnog napreika. No, roman ove vrsie sasvim su 
prigudeni mnoZinom ranih dela izrazilo opiimislidkog naboja, na koja 
se rajpre pomiSIja pri pomeru Vernovog imena. Inado, neki momenli 
iz Vernove Uogralije imali su desi korelat u njegovim delima Tako. 
na primer, dedadke uspomene vezane za luku Nani, u kojoj je odra- 
slao, sloje u osnovi mnogih uzbudijivih scena I epizoda iz njegovog 
opusa vezanih za more. Slidno lome, Vernovo nesnaiaZenje u odno- 
su sa Zenama u stvarnom Zivotu verovairo predslavija dellmidno 
Qbjadnjenje uglavnom neuverijivlh Zenskih llkova iz njegovih dela. 
FrancuskI bard je tako zapodeojednu nesiavnu, all veoma poslojanu 
Iradiciju u isloriji SF ianra, koja de svoj vrhunac doZIvefi u .zlalnom 
dobu" ametidke naudne lantaslike. Vern je inade I kod nas ubedijivo 
najprevodenljl SF autor: gotovo sva njegova znadajnija SF dela poja- 
vlla su se u vide Izdanja na nadem jeziku, a zanimijivo je da jo prvo 
medu njima — Pulovanje u srediSte Zemlje — objavljano jod daleke 
1873. Blla je lo ujedno prva naudrofantaslldna knjiga publlkovana 


U SREDiSfE XEMUE 
(odlofflok) 


:a koji se bio zau- 

- Ah! uzviknu ujak, dospell smo na kraj dimnjaka. 

Pogledah oko sebe. Bill smo u sredidtu raskrsnice, do koje su 
doplrala dva pula, obadva mradna I uzana. Koji je od rjih Irebalo 
izabrati? Tu je zalsia leZala ledkoda. 

Medulim, mq ujak nije hleo. ni preda mnom ni pred vodidem, da 
ostavi ulisak doveka koii okleva; on pokaza na Istocni lunel, i odmah 
se sva Irojica upullsmo onuda . . 

Toplola se odrzavala na podnodijivoj visini. Pomidljao sam, i pro- 
liv svoje volje, na njeru jadlnu, kad je lava koju je bijuvao Snelels. 
jurllB ovim, sada lako mimim, pulem. Zamidijao sam one mlazeve 
vaire koji su se odbijall od uglova hodniKa u onu nagomilanu, pregre- 
janu paiu na ovom uzanom meslu! 




n vulkanu, pomisllh. nedio ne prohte da $i 


Nisam saopdtio svoje misli ujaku LIdenbroku: on ih ne Pi is 
meo. On je Imao samo jednu misao: da ids ntoidd. Stupao je, pu 
koliljao sa dak, s redenoddu kojoj se dovek ipak morao diviti. 


U £e6l sail uve£e, poste Seinje koja nije bila zamoma, prevallli 
smo dve milje u itiinom pravcu, all jedva 6Blvrt milje u duQiru. 

Uiak dade znak zb odmor. Jsdosmo bez mnogo razgovora, i za- 
spasrnn bez mnooo razmiSllanja. 

Sutradan SQ ^tobudismo £ill i omi. Nsslavismo pul. Isll smo la- 
vom kao i prclhodnog dana. Nemogude je bllo usianovlti prirodu lla 
kojim smo prolazilj. Tunel, meslo da sllazi u utrcbu zemlje, dobl|ao 
je poslepeno potpuno vodoravan poloZaj. Uiini mi se dak de se opet 
panje prema povrdinl zemlje. Ova je pfomena nagiba, oko desel sail 
izjutra, bila lako jasna, a prema tome i tako zamorna. da sam bio 
primoran da usporim korak. 

- Sla je, Aksele? - rede nestrpljivo protesor. 

- Elo, ae mogu vide — odgovorih. 

— Sla! Posle Iri sala seinje po jednom lako lakom pulul 

- Ne kaZsm da nije lak, all je zarndtan svakako. 

- Kako to, kad samo siiazimo? 

- Penjemo se, ako je po vofji! 

- Penjemo? — reCe ujak slegnuvSI ramenima. 

- Svakako Od pre pota sata nagib se izmenio, i, ako lako dalje 
nastavimo, vralidemo se sigurno na islandsku zemtju. 

Protesor zavfte glavom kao Covek koji ne Zeli da ga ut>ede, Po- 
kudavait da naslavlm razgovor. On ml ne odgovori I dade znak za 
pokrel. \^deh jasno da njegovo dutanje nije riSIa nego izraz nakup- 
Ijenog neraspolbZenja. 

Ipak sam hrabro upnio svoj lovar i ISao brzo za Hansom, bred 
kojim je stupao uJak. NIsam hieo da mi odmaknu. Naro&lo sam vo- 
dlo raduna o tome da ne izgubim iz vide sv^ drugove. Drhtao sam 
na pomisao da mogu zalulali u dubinama ovoga lavirinla. 

Uoslalom, ako je penjanje postajalo napornlje, leSlla me je s dm- 
ge airane misao da me ono piibll2uje povrSinl zemlje. To je bila na- 
da Na svakom koraku dobljala je potvrdu I radovao sam se na pomi- 
sao da du Opel videii svoju malu Grojbenu. 

U podne zidovi hodnika dobiSe drugadiji izgied. Primelih to po 
tome dio se elektndna svellosl alabije odbijala od njiii. Umesto oblo- 
ge od lave bila je 2iva stena. Maslv je bio aastavijen od nagnullh 
slojeva, deslo vertlkalno rasporedenih. Bill smo u prvoj prelazroj 
epohi, u prvom sllurskom lazdoblju. 

- Odigiedno - uzviknuh - od vodenih laloga, u drugoj epolil 
zemlje, postal! su ovi dkriljci, ovi kiednjaci i ovi peddari! Okrenuli smo 
leda granitnom masivul Lidlmo na doveka Iz Hamburge kojI bl se 
preko Hanoveia upulio u LIbek. 

Trebato le da ova opa2an|a zadijim za sebe. All moja narav, 
narav geotoga, bila je jada od obazilvosll, i ujak Lidenbrok £u moja 


- Sta II (e? — rede. 

— Pogledajle! odgovonb, pokazu)udi mu lazneliko nizanje ped- 
dara I kredflfaka I prve Iragove dkriljaca. 

- Padta? 

— Pa evo sligU smo u onaj period u toku koga su se pojavile 
prve biljke i prve Zivotinje. 

Ah! Mlslid*^ 

- All, gledajie, Ispilajte, posmairajle! 

Zamollb prolesora de upravl lampu na zidove hodnika. Odekivao 
sam da de nedlo uzviknull. All on ne progovorl nl redl I produti pul. 

Da 11 me bede shvslio III ne? MoZda (z samoljubija, kao ujak i 
naudnik, nije hleo priznatl da se prevario kad je Izabrao Islodni lunel, 
ill mu je IS bllo stalo do toga da Isplla ovaj proiaz do kraja? Biio je 
jasno da smo napusllll korilo lave, I da ovuda nismo mogll dodi do 
Snefetsovog ognjidla. 

Ipak sam se pllao da 11 ne pridajem Isuvide veliku vainost ovoj 
promeni zeml|idla. Da li se I sam nisam varao? Da li smo zalsta 
prolazlll kroz one stojeve slena koji su polo2enl Iznad granllnog ma- 
Biva? 


Ako sam u pravu, pomislih, moram nadi neki ostelak najstarlje 
biljke, I onda se moramo priklonili pred odevddnoSdu. Da potraZimol 
Nisam bio predao nl slo koiaka, a neoborivi dokazi pojavISe se 
pred mojim odima. Tako se morelo desiti, jer, u sllurskoj epohi, u 
morima je bllo vide od hiljadu pel stotina ilvolinjskin I blijnih vrsla. 
Moje nogs, raviknute na tvrdo He lave, zagazide odjednom u pradinu 
od osiaiaka blljaka I Ijudlura. Na zidovima su se jasno videll oslaci 
morske Irave i predica. Protesor Lidenbrok ne bi se smeo prevanii; 
all misllm da je on zalvorao odi i da |a dvrslo Idao svojim pulem. 

Ta je tvrdoglavost prelazlla svaku granicu. Ne mogah izdrtali. 
Digoh jednu savrSeno oiuvanu IjuSluru.koja je prpadala nskoj 2ivo- 
tinji slidnoj oipniike sadadnjem klupdaru: stigoh zallm ujaka I rekoh 


- Pa da - odgovori on mirno - to je Ijudtura nekog Ijuskara 
Iz neslalog reda Irilobila. NIdta drugo. 

~ All, zar Iz toga ne Izvodite zakijudak? . . . 

- Isll kao I ti? Da. Polpuno isll. Napusllll smo slo) granita 1 korito 
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lave. Uogude je da sam se prevario: all nsdu bill ubeden da sam 
pogreSlo, dogod ne slignem do kraja ovoga hodnika. 

- U pravu sle dio tako poslupale, ujade. I ja Uh vam to odobrto, 
kad ne bl prellla jedna velika opasnost. 

— A koja? 

— Nestadica vode. 

— Kad je lako, smanjidemo polrodnju, Alekse ■ 




Galaksija u zemiji 
inteligencije 

Omnibus 
test (5) 

□ Priprema Dejan Predic 



u testovi objavijivari ic 

iko mesed prec 

ien|e, objavljujemo ( 

Drujl dso testa ko|i smo vain za saos 
du2ni objavidemo sledebeg meseca. Najinte- 
llgentnijlma kojima je taj lest I namenjen, sla- 
ba je uteha omnibus (5) koji nam je (sretom) 
na raspotaganju. S druge sirane. poslednje 
Iskuienje ovog tipa, omnibus (4). obja\4ll 
smo prs punih 11 meseci nakon 6^a smo 
zapodell sa balertjama te2iti teslova £ija |e 
sviha merenje iBklJueivo onih inleleklualniti 
potancljala koji se znatno Izdi2u iznad prose- 
ka. Ovim izdanjem na§e rubrika pru2amojo$ 
[edrui Sansu jedrom delu illalaStva. posebno 
onim najmladim kojima prelhodni testovi (po- 
sebno testovi snage) i nisu primereni. ReSe- 
nje ovog tesla i odgovarajuci dijagiam za iz- 
radunavanje l.Q-a <5emo, prema starom (I 
glupom) obKaju. objavitl u atedeiem broju. 


DpUile knj hop leiosliA 




05— S. UpiSlle rei koja nedoslaje. 
SAPUN (KOSA) KORPA 
RAVAN ( ...) PONOS <4> 


Za reSavanje ovog testa imate na raspolaga- 
nju 30 minuta. Zadaci u tesiu poredani su po 
leiinl. To naravno ne znaii da vas na mo2e 
zadesili neka misaona blokada na nakom od 
laklit) zadalaka. Stoga se ne zadriavajie 
predugo na pojedinom zadatku ve6 nastavite 
S3 reSavaitjem od slededeg, jar vreme pola- 
ko all neumilno Isllde. Ako vam na kraju osla- 
ne vremena viable se na nere§ene zadalke. 
Keda podnete sa reSavanjem. na smele zeu- 
slavljaii vrama i ..odmarali" se. Dobro pazile 
na vreme, I ne prekoradujte ga, jer Dl to do- 
velo do nezaslutenog piikupljanja bodova, 
(ime se dobijeni rezullai ne bi mogao korlsilli 
uz skatu navedenu na kraju tesla Nemojte 
gledati u reSenja zadalaka dok polpuno ne 
zavrSite sa lesliranjem. Obezbedile sebi naj- 
povoljntia usiove za rad lake da vas pn te- 
Savanju niko ne ometa, a lest reievajte on- 
da kada se oseOale najsitosobnijim za to, to 
jest kada ste u najboljoj Intelektualnaj lorml. 

U pojedinim zadacima nalaze se tadkice 
koje ukazuju na broj slova tra2ene reil koju 
Ireba upisali. U cilju vefie sigumosli, sam taj 
broj uvek je ui^san sa desne strane, unutar 
uglasiih zagrada. Ako je sve u redu, pripre- 
mlle se za reSavanja zadalaka. Pazite na 
vreme. Za 30 minuta treba da reSlie 40 za- 
dalaka. 

Podnite sa radomi 



05— 2 Jedna red ne uklapa se u ceilnu. Ko- 

ja? 

PREMSEC 

AJLE 

CEMRAS 

KRIDAN 

06— 3. Upidite red koja zavrSava prvu i ol- 
poiinje Onjgu red. 

PO (....) K <4> 
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(}6— 12. Upidile red ko|a zavrdi 
podinje diugu red? 

B(. . .)NIK <3> 

05—13. Jedna rad ne uklapa s€ 

la? 

ASTRONAUT 

BORBA 

CUCLA 

SLOVO 

COPOR 


05—14, UpiSIte broj koji nedoslaje. 
36 (12) 6 
116( )8 


DpiSile bnj koji onkutaA 






05—17. UpiSile reS ko|a zavr£ava prvu i ol- 
po£in|e drugu re£. 

RAS (. . .) AVINE <3> 
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05 —22. Jedna redne uklapa se 
ja? 

PLOTANENA 

ECPELI 

SOUKAU 

GRATA! 

u celinu. Ko- 
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05—24. Upi^le rei koja ima Isto 
kao i dve van zagrade. 

RAVNA ( ) ISPRAVNA <5> 


row 


Upiiile slovo Imje oedosUe, 
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05—28. UpiSite red koja nedoslaje. 
SLAVA (AVAN) NAZES 
OBICAJ (....) AVION <i> 
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05—33. UplSIle red koja nedoslaje. 
KAUBOJ (SOJA) SAVET 
OROZ (...) LAMPA <4> 
05—34. Jedna red ne uklapa s< 



05—37. Upidlte red Koja ima Is 
kao I dve redi van zagrade. 
TALENAT {. . .) POKLON <3> 


05—39. Upi^e red koja nedoslaje. 
PRSTEN (PLEN) SELO 
KAUBOJ (...) PORA <4> 


Opmte iic8la>l^ SI 


05—31 Upiditc red koja Ima islo znadenje 
kao I dve redI van zagrade. 

LOSiJA (....) PLANINA <4> 
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POSLE 2000 
GODINA 

□ Ureduje: Dejan Rislaitovic 


tan: lako prikSno star, ovaj zadalak se 
pokazao relativno .tv(dlm orahom". Dakle. 
uillelj slavnog Arabljanskog matematiCara 
Pelraea je, pre nakih 2200 godina, zamislio 
broj izmedu 1 > 104 i saopitio .razredu " oslal- 
ke pri deljenju log broja sa 3, S I 7. Umeslo 
da pokate strpijenje i, Isprobavaiuii sve bro- 
jeva, pronade zaml§l|enl. Petiae je ispoijio 
Izuzelnu inleligenclju i malemaliSkl laleral: 
najpre |e Iziabunao bra{ H dal kao 
H=70*A + 21>B + 15*C 
a zalim prona^ao ostatak prI delien|L> H sa 
3*5‘7-l05 — take |e doblo odglnalni btoj XI 
Tra2lll smo da ponovile rjegov podvig. all za 
Slo vabe brojeve! 

Pomalo budno zvubi da Pelraeov ubitelj, I po- 
slB dva irileniiuma, ima svojib prislalica: prl- 
mlli smo 9 rebenja koja se svode na program 


sa alike l. Program isprobava sve brojeve <z- 
medu 1 1 R (sa P smo obale^ili proizvod prvih 
N proslih brojeva) I, kada usianovi podudara- 
rje sa dallm oslacima, Ispisuje rezullal (o- 
dredena ubrzanja rrtogu da se poslignu pro- 
menom STEP-a: Ispiobavamo samo brojeve 
koji daju oslalke 0„ pri deljenju sa P,> U 
£emu (6 mana ovog programa'z Same u lome 
bio je za veliko N strahovilo spor: ukoliko je, 
na primer, N=a, treba isprobati sve brojeve 
Izmedu 0 1 1,115.464,350 bto mo2e da polra- 
je mesecima; za malo veCe N polraga bi Ira- 
jala vekovimal 

UkoDko, medulim, primenimo Pelraeovu Ide- 
ju (u llleralun poznaliju po kineskom male- 
matibaru Sun Cuu kc^i ]u je nezavisno opisao 
u I veku pre Move ere) III, moderno govorebi, 
Teoremu o simultanim kongruencijama, re- 


10 R2N 

20 R£H G«neralitano rasanja 

30 REH patraa-ovog u6italj& 

40 REM 
50 REH 
60 CL8 

70 INPUT "H»" n 
80 DIM p{n), 0 (n) 

90 RESTORE 
100 r>l 

110 FOR i-1 TO n 
120 READ P(i) 

130 r-r*p(i) 

140 NEXT i 
150 PRINT 

160 PRINT "Zamialite broj Izaadju 0 i "ir-l;"." 
170 FOR i=l TO n 

180 PRINT "OBtatak pri deljenju X sa 
190 INPUT "« " odg$ 

200 o(i)>EVAL odgS 

210 NEXT i 

220 ii— 1 

230 ii-ii+1 

240 jj«0 

250 jj-jj+1 

260 OBt«>FN]nod{ll,p( j j) > 

270 IF OBt<>0(jj) THEN GOTO 230 
280 IF jj<n THEN 250 
290 PRINT "Zamialili ate broj -jii 
300 GOTO 150 

310 DATA 3,5,7,11,13,17,19,23 
320 DEFFHmod(P,<J)»P-lNT{P/0)*Q 
330 END 
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zullal bemo dobjair za par sekundi. Treba. 
daWe, da Izrabunamo broj H dal kao K,<0, f 
K,*0, -I- . . -r-K^’O^ I da nademo oslalak 
pri deljenju H sa R — lako dobijamo origlnal- 
ni broj X. Ostaje job da odgovorlmo na pila- 
nje bia su brojevi K I 0. Sa 0 smo, naravno, 
obelellll oslalke: 0, je, na primer, oslalak pri 
deljenju X sa Irebim ptoslim brojem. Brojevi 
K su, sa drugs sitane, koeficljenli koje Ireba 
odredKI za svako konkreino N - Pelrae je 
pokazao da za N-^S vazi K,=70, K.^-21, 
K3-15. 

Neka je za svako I izmedu I i N broj K, deijiv 
svim proslim brojevima od prvog do N-log 
oslm i-llm: pri deljenju K, sa P, se dobija 
oslalak 1. Tada je oslalak pri deljenju broja 
H sa P, obito jednak oslaiku pri deljenju X aa 
P, I to va2i za svako t. Zakijubak - X » H 
MOD R bio je I Irebalo dobill. Prrmena - 
program sa slike 2. 

Poblo smo uneli N. program sa slike 2 ubila- 
va prosle brojevd Iz DATA lisle (rrogll smo 
da dopibemo 1 procedutu koja generlbe pro- 
sle brojeve all nju verovalro ume da saslavl 
svaki programer — pobelnik) a zalim Izrabu- 
nava Petraeove koencljenle - na slid 3 smo 
labullrall eve koelicljenie za N Izmedu 3 i 8. 
Ostaje job da korisnik olkuca N oslalaka 1 na 
ekranu ugleda svoj zamibljenl broj. 

Porastom N program sa slike 2 prijavljuje 
grebku llpa Integer out of range III daje po- 
grebne rezultate: mana Peiraeovog rebenja 
u odnosu rta program sa slike 1 je bio se 
javijaju daleko vebi brojevi od R. Kako smo 
trailll rebenje za .bio vebe konkratno N~. po- 



R273: Da se podsetimo godine koju smo 
nedavno ispralill — Irebalo je nabi prirodan 
brojn za kojije 3^sC>n-1 daljivosa 1990. 
Da bl 3<SC>n-l brio deljivo sa 1990. 
3<sC>n Ireba de daje oslalak I pri deljenju 
sa 1990. Kako oslalak postaje tri pula vebi 
za svako naredno n, dobijamo sasvim jedno- 
slavan program sa slike 4 kc^i se, uz to, izvr- 
Sava praklibno Irenutno dajubi 0-^396. Po- 
hvale su zasluliii Ljlljena Subotib, Slavko 
Kukrika. Nikola Mlljkovlb, Robert Paubib. 
Borislav Stamenib. Nenad Trajkovib. KIro 
Velkoveki 1 Oragen Zeklc. 

R274: lako je do reberrja ovog zadaika 
bllo sasvim lako dofi. mnogi su rebavebi 
sivar shvallll veoma ozbiijno medu slotinak 
pisama sa labnim odgovorima pronabli smo 
nekoliko veoma Inleresanlnm programa kojI 
mogj da se koriste za rebavanje slibnih pro- 
blema dinamibkog programiranjal 
Najpre bemo se podseiill zadaika bija je po- 
slavka sasvim jedrostavna Sllka 6 prikazuje 
lablu 12'12 na koju su upisani dvocilreni bro- 
jevl. Trebalo je izabraii Olio koje polje Iz prve 
(leve) kolone. zapisall broj koji je upisan na 
njega i prebi na susedno polje koje se nalazl 
na Isloku, severolsloku ill jugorsloku. Broj se 
ponovo zapisuje I poslupak se naslavija dok 
se ne dode do nekog od poija desne Nice. 
Trebalo je zalim sabralt zapisane brojeve a 
onda Isptobail neki drug! pul u nadi da be 
zbir bill bto vebi . . . 

Najbolje je da najpre obeleiile maksimalan 
broj u svakcH koloni I da, sabirajubi le maksl- 
mume, dobijeie najvebi zbir koji bl mogao da 
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slika 2t 


10 REH 

20 REH Petrae-ov problem ea avako N 
30 REH 

40 REM "Raeunari 21” 

50 REM 
60 REM 
70 CLS 

80 INPUT "N-" n 
90 IF n>8 OR n<2 THEN 60 
100 DIM p<n),o(n),k{n) 

110 RESTORE 
120 r-1 

130 FOR i«l TO n 
140 READ p<l) 

ISO r“r»p(i) 

160 NEXT i 
no FOR i-1 TO n 
180 ko-r/p(l) 

190 IF FNnod(ko,p(l)) - 1 THEN 220 

200 ko=ko+t/p(i) 

210 <30TO 190 

220 k{l)=ko 
230 NEXT 1 
240 PRINT 

250 PRINT "zamielite broj izmedju 0 i ";r-l;"." 
260 FOR 1=1 TO n 

270 PRINT "ostatak pri deljenju X aa ";p(i); 

200 INPUT " odgS 

290 o(l)=EVAL odgi 

300 NEXT i 

310 h=0 

320 FOR i=l TO n 
330 h=h+k<i)*o(i) 

340 NEXT i 
350 

360 X - rNmod(h,r) 

370 PRINT "Zamislill ate broj x 

380 GOTO 240 

390 

400 DATA 3,5,7,11,13,17,19,23 
410 DBFFNmod(P,Q)=P-INT(P/Q)*Q 
420 END 


PSTRAZ-OVl KOEFICIJENTI 

tl P(l) P(2) P(3) p(4) p(5l p(«l p(7) p(e) 
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se posligne kada bl kretanje po tabli bilo ap- 
solutno slobodno. 0£igledno je da je ovaj 
leorijski maksimum 38 + 40 + 40 +40 + 38 
+ 39 + 40 + 39 * 40 + 40 + 40 + 40 = 
= 474. Sa sllke je jasno da ne postoji ni jedan 
regularan pul toJI bl doveo do ovog zbira all 
iiam on na nski nabin daje orijenlaclju skora 
koji Ifeba da poslignemo. Pobnimo od levs 
Ivice labia i ucrtavajiro pul kojI, kollka je god 
10 mdgube. .sakuplja" najvece brojeve u sva- 
koj koloni: dobitemo zblr 455 = 38 40 + 


40 + 40 + 36 + 39 + 40 + 28 + 40 + 37 
37 + 40. lake smo do btoja 455 doSli sa- 
svim lako, pokazuje se da je lo najveci zblr 
koji moze da se dobije: dokazivanje ove (In- 
luilivno prllicno jasne) tvrdnje je naibolje pre- 
puslltl raSunaiu- Slika 6 prikazuje program 
izudina Leliba iz Tuzie. 

Proslor u ^Galaksiji" je, na 2alost. previa 
ogreniben da bismo objalnjavall leoriju dlna- 
mlbkog programiranja na kojoj se zasniva 
program sa slike 8. Ukralko rebeno, pobev 


slika 4: 
program Brojei 


PROBLEM "VELIKIH" BROJEVA 
prema pcogramu Dragana Zakida 


var oBt, nslonginti 
begin 

01=1; oati=3; 
repeat 
inc (n); 

oat:-(oat*3) mod 1990; 

if o8t=l then 

begin 

writalnl ’N=' , n); 
^halt! 

until false; 



od desnog kraja lablice formlraju se parcijal- 
re sume. Da bl one bile maksimalne, od dva 
odnosno Iri prelhodna parcljalna zbira se bira 
najvebl pa se on dodaje vrednosli polja. Na 
kraju Ireba izabrali slabto parcijalrlh suma bi- 
ll je kotiabni zblr najvefii i oBeleiill pul kojlm 
se do log stable doSlo. Na sllban nabln mole 
da se sazne da le minimalan zblr 21 + 29 + 
26 + 22 + 31 + 24 + 29 + 25 + 23 + 25 
-f 22 + 23 = 300. Oetaljniju diskusiju dlna- 
mlbkog programiranja moiete da pranadele 
u knjigama Nellnearno programiranje (Pe- 
trlb I Zlobec, Naubna knjiga 1983) I Opera- 
clona islrazivanja I (Peirfc, Sarenac, Kozib. 
Naubna knjiga 1984). 

Pohvale za inleresantna rebenja ovog zadal- 
ka zastuiuju Jasmina Car, Mario Blaievic, 
Bods Marelib, Dragana Srelenovib, Sinisa 
Stamatovic I Goran TodoroviC. 

R275: Obzirom da je svako ko je poku- 

^o da reSi ovaj zadatak u lome 1 uspeo u 
svega nekoliko redova, l reSenje be bill kral- 
ko: pobiD je jedna od dve osobe u bioskopu 
nekada pomISIjala na broj sa irtvom, delazi 
se do kontrsdiklornosli sa prvotn tvrdnjom u 
svakom slubaju osim ako je fnva Dragan. 
Ubica je lada Branka . . . 

3lO se novit) zadalaka tide, prva dva duguje- 
le urednlku .Euieke'. Irebi je predloilo Js- 
dran Krabovec Iz Kozine a balvrti Zorica MIrIc 
Iz Kragujevea. 
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281 • Zadatak je Inspirisan nedaeama 
svakodrevnog 2ivo1a. Kada je pre par godina 
zavrser generalnl remoni tKogradske Knez 
MIhallove ullce, na paiatu Albanija je pcslav- 
Ijen digitairri kvarcni iasovnik koji oaim vre- 
merra pokazuje datum I (eku6u lemperaluru. 
Ne zramo ko je proizveo ovaj iasovnik all 
znamo da se da 1 l£ra firma nije baS proslavila 

— nije pro^o ni mesec dana a pojedine sija- 
lice su poiele da se kvare. Casovnik je u me- 
duviemenu bezbroj pula popravljan all mu to 
nije smelalo da se sve viSe i viSe kvari lako 
da u danima kada priprerramno ovu .Eure- 
ka' posmatra& mora dobro da razmlsll da bi 
pogodio koliko je satil I lako se zapilaamo 
koliko bl jo$ sijalica moglo da pregorl a da 
vreme i dalje bude £iltjlvo. 

Na stici 7 prikazana je stilizovana varijanta 
terazijskog £asovnjka ~ svaka clfra je delini- 
ssna na matrici 5*7. Smatrabemo da Saaov- 
nik prikazuje iskljuCivo vreme (00:00:00 do 
23£9:59) I da slj^lce koje su u kvaru nepre- 
kidno svelle — bito bi, IslinI za volju, za ofe- 
klvanje da pokvarena sijalica ne svetili all je 
praksa pokazala da je slueaj obrnut. Va§ za- 
datak je da rasporedite ilo viSs pokvarenih 
sijalica a da ipak svako pojedlnaCno vreme 
bude Silljivo. 

Podrazumeva se da je onaj ko gleda u (a- 
sovnik inteligentan Ij. da zna da vreme 
20:60:77 sekundi ne postoji I da mu je po- 
znato da easovnik pokazuje vreme u lormatu 
00—23 a ne 1— 12. Ne moie se, medullm, 
raiunati sa lim da £e posmatrat znatl da na- 
polju sija sunce i da to znadi da nije ponod 

— jedira Informacija koju posmatrac dobija 
je vreme na dasovniku i. naravno, ovaj broj 
..Galaksije' se crte2ima svih dlaia. 

282 : PokuSademo da pronademo smisao 
verovanja da je petak Irinaesli baksjzan dan. 
Izradunajmo, dakle, koliko ima ponedeljaka 
irinaesllb, utoraka irinaestlh, sreda trinaeslih 
i tako dalje — videdemo da je peiak dan koji 
je najviSe pula Irinaesti! Petak <3 je. naiav- 
no, morao da bude proglaSen za baksuzen 
<jan da bl se potvrdlli MarfijevI zakonll 
Jesle II razmiSljali o tome da se kalendar po- 


navija svakib 400 godina? Ukoliko, d< 
tanovite neku zakonilosi kalendara koja vail 
od 1600. do 1999. godine, mozele da sma- 
irate da ona va2l i za celokupan lok islorije! 
PrebfOjle, dakle, ponedeljke, ulorke. srede, 
detvrike, pelke, subole I nedelje koji su Iri- 
naesti u mesecLi izmedu 1600. i 1999. godi- 
ne a zaiim nam podaljlle dobijenu labelu i - 
refill sle 282 . zadatak! 

283 : Tri sirasivena rlbolovca upulila su 
se na pecarje. Laza je rekao: .iika de upe- 
caii najmanju a Pera najvedu ribu“. Pera je 
bio nedto manie precizan: „Uoja riba nede bi- 
ll naimanja a Skina de bill srednja*. Na to je 
2lka rekao: ,Ja mislim da de srednju ribu 
upecall Laza dok de najveda. kao i uvek, bill 
u mojoj korpi . . . ' . BududnosI je pokazala 
da je jedan od njih dao dve ladre prognoze, 
drug! samo jednu a tredi je omanuo u svemu 
Sto je rekao. Ko je upacao najvedu rlbu? 
284 : Prida se da je grdki sofisla Protago- 
ra podudavao jednog Alinjanina u pravnim 
naukama. U ugovoru koji su skloplll bllo je 
naznadeno da udenik mora polovinu novca 
dati unapred, a drugu polovinu kada doblje 
svoj prvi proces. Kada sa akolovanje zavrli- 
lo, udenik \e shvallo da ga piavne nauke bad 
I ne zanimaju I reSlo da se lim poslom ne 
bavl pa I da ne plada drug! deo dkolarine. 
Proiagora je zapretio da 6e ga Iu2ili i naplailil 
irodkove u svakom sludaju - ako sud ka 2 e 
da je u pravu Proiagora, udanik mora platlil. 
Ako pak sud kaJe da je u pravu udenik, on 
je doblo svoj prvI proces pa Opel mora platitl. 
Udenik je, medulim, pokazao da ne mora bill 
bad lako. Kako? 

Redenja zadataka Iz ovoga broja daljlle na 
adresu Galaksija (za Euteku). Bulevar vojvo- 
de Mldlda 17, Beograd lako da prlstlgnu pre 
25. februara 1991 Posebno smo 

zainleresovari I za pisma u kojima se predla- 
2 u novi zadaci (sa redenjima) i zagonelne 
pride za ,£ufeku":l 

Eurekln laureat ovog meseca je racunar- 
ska sekcija gimnazije iz Doboja u aastavu: 
Predrag Cakarevld, Mujo Hrvic 1 Saklb Mu- 
mlnovid. Nagrada je godidnja pretplata na 
..Galaksiju". Cestitamo. 
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